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CONTRIBUTION A L'ETUDE PHYTOSOCIOLOGIQUE DES
TETRACLINAIES MAROCAINES
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RESUME

Aprés un premier travail sur la phytogéographie et 1'écologie des Tetraclinaies marocaines
(FENNANE et al. 1984), cette étude vient enrichir nos connaissances sur ces. formations en traitant
leur aspect phytosociologique. Douze associations & Thuya sont ainsi décrites dont huit nouvelles.
Presque toutes les unités étudiées s'intégrent aux Pistacio-Rnamnetalia alaterni. Ce nombre assez
élevé d'associations traduit la diversité des conditions des milieux & Thuya et 1'importante plasti-
cité de ce résineux conformément aux conclusions du premier travail cité ci-dessus.

Enfin, le schéma phytosociologique proposé ne saurait &tre définitif ni complet; des études
plus détaillées sont nécessaires pour mieux préciser la valeur des unités décrites.

SUMMARY

Contribution to the phytosociological study of Tetraclinis articulata (Vahl.) Masters forma-
tions in Morocco. In order to complete a first work (FENNANE and coll. 1984) about phytogeography and
ecology of Tetraclinis articulata formations in Morocco, this study treat their phytosociological
aspect. 12 associations are described among wich & are new.The majority of these association
are belonging to the order of Pistacto-Rhammetalia alaterni, This elevated number of associations
express the diversity of environnemental conditions of Tetraclinis and his great ecologicplasti-
city. These conclusions are gree with those of the first work cited above.

Finally, the phytosociological schema proposed must be precised by more detailed study.

PROBLEMATIQUE ET METHODOLOGIE

Cet article fait suite & un autre travail (FENNANE et al. 1984) ou les aspects phytogéogra-
phiques et écologiques du Thuya de Berbérie au Maroc ont été éclaircis. Nous allons donc essayer

dans ce qui suit de mettre 1'accent uniquement sur Ta phytosociologie des formations étudiées afin
de comparer les cortéges floristiques 1iés au Tetraclinis articulata dans les différentes régionsde

son aire de répartition et de tenter une interprétation écologique des ressemblances et des diffé-

rences remarquées.

! Département de Botanique et écologie végétale, Institut Scientifique, B.P. 703 - Rabat - Agdal.



58 M. FENNANE

L'échelle de notre terrain de travail, la nature des données que nous avons pu recueillir
et le désir de comparer nos résuitats a ceux des études phytosociologiques derniérement publiées
sur le Maroc (BARBERO et al. 1981, QUEZEL et BARBEROG 1981, BARBERO et al. I982) nous ont poussé
d choisir comme méthode d'investigation celle dite classique ou sigmatiste de 1'école Zuricho-
montpellieraine.

Nous avons ainsi pu recenser 12 associations végétales d Thuya (sensu GUINOCHET 1973 :
"T'association végétale est une combinaison originale d'espéces dont certaines dites caractéris-
tiques Tui sont particuliérement 1iées, les autres étant qualifiées de compagnes"). Cependant,
il faut souligner qu'il ne s'agit 1a que d'un premier schéma phytosociologique qui pourra servir
de base pour les études détaillées de chacune des unités décrites dont quelques unes d'ailleurs
mériteraient d'étre plus précisées (FENNANE, &tudes en cours). Mais malgré le caractére global
de ce travail qui a Te mérite de permettre une vision d'ensemble sur les problémes phytossciolo-
giques de toutes les Tetraclinaies marocaines, certains détails n'ont pas été omis quand ils
s'avéraient importants.

Par ailleurs, si 1'échantillonage floristique est assez important et satisfaisant, les don-
nées écologiques manquent beaucoup, ce qui a rendu la tdche difficile et nous a conduit quelque-
fois & des interprétations dont certaines traitées de subjectivité. ’

LES PRINCIPALES ASSOCIATIONS

LES TETRACLINAIES RIFAINES
1. Calycotomo intermediae-Tetraclinetum articulatae Barbéro, Quézel
et Rivas-Martinez 1981, (Tab. I).
- Analyse phytosociologique et structurale

BARBERO, QUEZEL et RIVAS-MARTINEZ ont décrit cette association dans le Rif et 1'ont classée
dans 1'alliance Asparago-Rhamnion des Pistacio-Rhammetalia alaternmi. En 1982, BENABID se basant
sur des relevés réalisés dans des lieux maraboutiques considére le Calycotomo intermedice—Tetrac—
linetum comme une unité appartenant & 1'Oleo sylvestris-Quercion votundifolio—Suberis BARBERO,
QUEZEL et RIVAS-MARTINEZ 1981 et donc aux Quercetalia ilicis, ce qui tend & souligner beaucoup
leur caractére sylvatique. En effet dans la plupart des relevés de cet auteur, on remarque une
assez bonne représentation des espéces des Quercetalia ilicis associées & celles des Pistacio-
Rhammetalia alaterni. Les autres relevés correspondent a 1'association telle qu'elle a été ini-
talement décrite. Ils montrent une assez bonne représentation des espéces des Quercetalia ilicis
associées a celles des pistacio-Rhammetalia alaterni. Ceci n'a pas empé&ché 1'auteur de conserver
le nom et 1'unité de 1'association conformément aux régles de la nomenclature; il la classe par
contre dans 1'Oleo—-Quercion. Nos relevés qui complétent largement 1'échantillonage des Tetracli-
naies du Rif ne montrent presque pas de caractéristiques de cette derniére alliance. C'est pour-
quoi, i1 parait plus logique de garder 1'association étudiée ici dans 1'ordre des Pistacio-Rham-
netalia alaterni. Les structures bien protégées et évoluées pourraient constituer une autre unité
qui s'intégrerait aux Quercetalia ilicis et représenterait une association spéciale.

La compiexité de cette situation traduit en tout cas des nuances écologiques suffisantes
pour marquer 1'hétérogénéité de la végétation et de la flore et conduire peut-étre a la différen-
ciation de groupements ou associations particuliers.

En outre, la présence des peuplements a Pin d'Alep parmi les Tetraclinaies complique singu-
1iérement encore 1'étude de ces formations. BENABID (I1982) a étudié dans un chapitre a part les

pinédes a Pin d'Alep en soulignant la complexité et 1'&tendue des probiémes qu'elles posent. Cet



Tableau I : CALYCOTOMO - INTERMEDIAE TETRACLINETUM ARTICULATAE BARBERO, QUEZEL & RIVAS-MARTINEZ 1981
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Anthyllis cytisioddes....... . + 1 . 2.2 1.1 + + 2.1 + 1.1 + + 1.1 1.2 1.22.2| , . P T P o 16
Pinus halepensis .......oove « . 3.4 1.23.23,33.3 . 1 . o+ 1.13.4 . 44 .. . e e e e oo e 10
CLOAUS VARLOSUS wuvvunvvennn o o v e e e Lo+ L1+ 2 1.2 2.2] . e e e e e e e 6
Espéces de L£'Asparago-Rhamnion
{Rhamnenion] et des Pisfacio-
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Espéces des Quenrcetalia iBicds
PRillynea media ... 0 L oo, . . . . . . R . .o+ 1.1 1.2 1.2 1.200.2 1.1+ 1.2 1.2, o203 20,2 . g, 1.1 + 17
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LotUS CHCELCUS «ovrnereenss P O O O e e e e P T Y 7
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Dactylis glomerato ........ .o . . . . . . . . . . . . L2+, . . . . P A S . . . .o F . s
Fumana thymifolia «...vvuvs . . . . . . P P Y T . . . . . . . . . L+ . . . . P . . . . . . :
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Anagallis arvensis ........ . P . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . TR S R . . 4
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Ebenus pAnnata ....ovveeees P . . . . .14 . . P S . . . . . . . v e e . . . . . .. + .. :
Blakstonia perfoliata ..... . . .« .+« & . . . PR . . [ S S S S TR T SR S P A
Leuzea CONAfAA ouvvvevnnans . .oF . . .. . . P O . . . . . . .. . . .. . . . . . . . .
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Oryzopsis coerulescens .... Ce e o e e s .o L >
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Autres espdces : PLa 0 psylLium + (288), + (280) ~ Artemesia herba alba + (302) - Helianthemum pilosum + (280) - Stipa parviflora + (218) - Buxud balearica + (280) - Calycofome vitlosa

LT (272) - omm”ﬁgaﬁinm + (282) - Pallenis spinosa + (218), 1.2 (271) - Lotus maroccanus 1.1 (214), + (216) - Brachyapium dichotomum + (299), + (282) - Elwdwg matacoddes + (282)“.. *
(280) - Anemone pafmata 2.2 (262), 1.2 (263) - Inufa viscosa + (267), + (278) - Ononis speciosa 2.1 (213) - Polygala rupesinis + (214) - Micropus erectus 1.2 (214) —w%éd/tu;ca ’b;ﬁana +L( )
Genista fontanesii 1.1 (216) - Teuerium pseudochamaepitys + (217) - Zizifus Lotus + (218) - Asteniscus spinosus + (218) - Michopus bombi cinus + (300) - Phaghaton 4o. e,d: ( 992%; LVWWL+
nubrifolia + (299) ~ Linum suffruticosum + (299) - Lithospermum fruticosum + (299) - Galium moLfugo + (303) - Fumana ericoides + (305) - PoLycnemum fontanesii + (286) -~ Medicago ;Lga/tula
(286), + (295) - Atractylis cancellata + (288) - Exodium chium + (289) ~ Lagwwsd ovatus + (289) - Reseta of phyteuma + (280) - HULWQIA’M. + (281), + (282) -hzab&ago gatlica ;Sé 1) -
Adenocanpus tebonensis + (281) - Silene gaklica + (282) - Linaria mulblipenctata + (282) - Linania heterophyfla + (282) - Astragalus Rusifanicus + (285) ~ Paronyehia capitata + (2 Lum
Canthamus arbonescens + (267) - Centawtium umbelbatum + (272), + (278) - MeLLilotus speciosus + (274) - Ufex afnicanus + (278) ~ Vicia sativa + (277), + (282) - Geranium rotundife +
(278) - Cotyledon umbilicus-venenis + (278) - Hyppochoenis achyrophorus + (278), + (288).
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auteur développe le point de vue selon lequel ces formations individualisent de véritables faciés
qu'il intégre dans différentes séries de végétation.

En résumé, le Calycotomo intermediae-Tetraclinetum articulatae représente une unité complexe
qu'il convient, tant que des données nouvelles ne sont pas fournies, de regarder comme une entié-
re entité des Pistacio-Rhammetalia, Ses principales caractéristiques sont: Tetraclinis articulata,
Calycotome intermedia, Quercus coccifera, Quercus rotundifolia . Deux sous-associations peuvent
étre distinguées au sein de cette unité, ce qui répond pleinement & la définition initiale propo-
sée par BARBERO, QUEZEL et RIVAS-MARTINEZ en 1981:

- La sous-association tetraclinetosum articulatae

- La sous-association pinetosum halepensis
a- tetraclinetosum

Elle correspond au type méme de 1'association. Ceratonia siliqua et Chamaerops humilis en
sont les principales différentielles. L'importance des espéces des Pistacio-Rhamnetalia; Pistacia
lentiscus, Osyris quadripartia, Rhamus lycioides... et celles des Quercetalia ilicis : Olea euro-
paea var. oleaster, Phillyrea media, Arisarum vulgare, Smilax aspera .... dans cette sous-asso-
ciation est évidente. Localement, dans les lieux protégés (marabouts, ...) les espéces des Quer-
cetalia Ilicis dominent nettement comme le montre le tableau d'association présenté par BENABID
(1982), et on peut citer, Ruscus hypophyllum, Alliwn subhirsutum, Vinca difformis, Asplenium
onopteris. Mais le plus fréquemment, cette sous-association se présente comme un matorral arboré
assez dense du fait de 1'importance des essences secondaires. Pistacia lentiscus, Olea europaea
var. oleaster, Phillyrea.

b- :inetosum
I1 s'agit 1a& de peuplements od le Pin d'Alep domine nettement dans la physionomie actuelle
de la végétation, cette présence importante du Pin d'Alep semble bien &tre 1iée en ¢rande partie
a des conditions écologiques particuliéres (cf. infra) plutdét qu'a la dégradation d'autres
formations. Cette explication est vraisemblable au moins dans la région d'Akmoul, assez continen-
tale, ol le mélange fréquent Thuya-Pin d'Alep pourrait correspondre & une association indépendante.
La sous-association pinetosum est trés pauvre en espéces de 1'ordre et de la classe. Par
contre elle est riche en espéces de dégradation : Globularia alypum, Anthyllis cytistoides et Cis-
tus villosus peuvent &tre valablement retenues comme différentielles.

- Ecologie

Le Calycotomo intermediae—Tetraclinetum articulatae est 1ié aux bioclimats semi-aride supé-
rieur et subhumide inférieur dans les variantes fraiche, tempérée et douce . Au subhumide, le
Thuya est présent sur des substrats chauds et secs filtrants qui sont généralement des calcaires
plus ou moins gréseux ou delomitiques. Ces substrats sont recherchés méme 4 faible altitude.

Dans la sous-association pinetosum, on distingue deux faciés écologiques: un faciés assez
continental dans les régions d'Aknoul, déterminé par des conditions climatiques et un autre fa-
ciés dans les régions littorales & déterminisme édaphique.

Dans la région d'Aknoul, le climat assez sec pour le chéne vert est relativement frais pour
le Thuya, permet le bon développement du Pin d'Alep surtout sur schistes dééapés. C'est donc a
des situations de continentalité, méme 1égére, que le Calycotomo-Tetraclinetum—rinetosum est 1ié.
Au contraire, sur les versants méditerranéens, ce sont les substrats marneux et marno-schisteux
plus ou moins calcaires qui déterminent le développement de cette sous-association.
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- Répartition et affinités biogographiques

Le Calycotomo-Tetraclinetum regroupe toutes les Tetraclinaies du Rif occidental. Dans le
Rif central, i1 ne s'observe qu'a partir d'une certaine altitude. Cette limite inférieure s'éléve
d'ailleurs au fur et & mesure que 1'on va vers 1'Est (& partir de 100 m environ dans la région
de Jebha contre prés de 500 m aux environs de Béni-Boufrah).

A 1'intérieur vers le continent, le Pin d'Alep devient important. La sous association pine-
tosum couvre toutes les régions d'Aknoul jusqu'au N de Had Jbarna & moins de 1200 m environ. Des
enclaves de cette sous-association s'observent aussi sur les versants méditerranéens du Rif cen-
tral.

En Algérie, parmi les peuplements & Thuya décrits, le Lonicero—-Quercetum cocciferae callit—
retoswn Baumgartner 1966 (in BARBERO et al. 1981) semble étre le groupement le plus affine du
CaZycotomo—Té%raclinetum.

En Tunisie, LE HOUEROU a décrit en I969 pour les Tetraclinaies deux sous-alliances dont
1'une & Tetraclinis articulata et Quercus rotundifolia est liée au semi-aride supérieur doux.
Elle est caractérisée par Tetraclinis articulata, Cistus monspeliensis, Asparagus acutifolius,
Barachypodium ramosum, Quercus coccifera, Cistus crispus et Bupleurum gibraltaricum.

Toujours en Tunisie, ET HAMROUNI et LOISIEL (I979) ont décrit le Tetraclino~Cyeclaminetum.
En examinant la liste de ses espéces caractéristiques, on peut facilement conclure qu'elles rap-
pellent beaucoup celles des zones protégées maraboutiques du Rif.

Concernant les peuplements & Pin d'Alep, i1 est déja difficile d'établir des corrélations
entre les groupements des différentes régions du Rif et du Maroc oriental et a fortiori avec
ceux de 1'Algérie et de la Tunisie. La complexité du statut des Pinédes au Maroc a été soulignée
par BARBERO et’al. (1981) et &galement par BENABID (1982). Pour cet auteur, tous les peuplements
a Pin d'Alep dans le Rif dérivent par dégradation de Chénaies vertes, de Cocciféraies ou de
Tetraclinaies. ‘

2.Periploco laevigatae-Tetraclinetum articulatae BENABID 1982 (Tab. II).

- Analyse phytosociologigue et structurale

Le Periploco laevigatae—Tetraclinetum articulatae a occupé sans aucun doute une place trés
importante dans le Rif oriental. Actuellement, les individus de cette association se présentent
sous forme de matorral souvent clair ol le Thuya est la seule espéce arborescente. Calycotome
intermedia, Pistacia Lentiscus et Olea europaea var. QOleaster ainsi que d'autres caractéristiques
des unités supérieures (Pistacio-Rhamnetalia alaterni et Quercetea Zlicis) sont assez fréquentes
a coté du Tetraclinis articulata. Les principales caractéristiques de cette association sont:
Lavandula dentata, Periploca laevigata, Withania frutescens, Viola arborescens. Signalons que
Satureja fontanesii individualise un faciés particulier sur les grés et calcaires du littoral.
Ce faciés s'observe bien dans la région de Kaladt Iris; il s'agit de Tetraclinaies denses (recouv-
rement = 80 a 100 % ), basses (hauteur ¢3m), ol 1a dominance du Thuya est trés nette. Cependant
1'état de ce résineux n'est pas trés vigoureux; il se présente en boules plus ou moins localement
desséchées par 1'action des embruns et aussi trés probablement par le climat sec.

Enfin i1 convient de souligner que BENABID (I982) a distingué au sein du Periploco-Tetracli-
netun deux sous-associations :

- fetraclinetosum qui correspond d la description ci-dessus
- arganietosum qui est trés localisée au pied NW du massif des Béni-Snassene.



Tableau II PLRIPLOCO LALVIGATAE~TETRACLINFTUM ARTICULATAE BENABID 1982
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Autres espdces:lofus maroccanus +{208),+{209)-Ajuga {va +(291),+{293)-Vella annua +(297)-Convoluulus siculus+(297)-
Linum SCxictum +(299)-Hyp-ochoeris Laevigata +(294)-Reseda abba +(291)-Phlomis caballexcd +(295)-Urginea maritima
+{295) -Hypavthendia hirta 2.1(211)-Phagnaon nupestre 2.2(211)-Carex distachya?.1(209}-8rachyapium dichotomum +{296)
Erodium malachoides +{294)-Fontquera paud +(297)-Thapsia ganganica +(209),+{208)-Thimus hirtus +(208)-Stipa retorta
+{210}-Gerandum purputeun +{208)-Linum conymbosum +(211)-Psoralea bituminosa +{211)~Enyngium {licifolium +{211)-
Jasdione glutinosa +(Z11)-Avena alba +{297)-Phagnalon calycinum +{297)-Carlina invofuctrata+{297}-Euphonbia subcata
+{297) -Wcropus bomb.icinus +{297)~Erodium chium +{289)-Lagurus ovatus +(289)-Medicago tiuncatuta +{295)-Convoluulus
althacoides +{297),+(210)-Asphodefus microcanpus +(295)-Euphonbia exigua +(295)-Bupleurum montanum +(296)-Scabiosa
stellata +{296)-Helianthemum Lavandulaefolium +{296)-Reseda strnicta +(296)-Geranium nrotund{foliuml . 1{208) - Luttandia
men{ilica +{111}-Succowia balearical.2{112}-Herniaria fontanesidl.1{113)-Brachyapium pomeLiasuum 1,1{111}.

(+): espdce représenté dans le relevé par | ou 2 individua.
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- Ecologie

Les espéces caractéristiques de cette association soulignent trés nettement son, caractére
thermophile et xérophile. Elle se développe alors en bioclimat semi-aride moyen et inférieur
doux, chaud et trés chaud. Son extension dans 1'aride supérieur est également possible. Le climat
de 1'aire du Periploco-Tetraclinetum est marqué surtout par sa xéricité (P <<400 mm/an le plus
souvent) et son caractére littoral ou 1égérement semi-continental.

- Répartition et affinités biogéographiques

Le Periploco-Tetraclinetum apparait en de nombreux points sur le littoral rifain occidental
et central & trés faibles altitudes aux débouchés des vallées sur la mer. Dans le Rif oriental,
i1 s'étend partout entre 0 et 500 m environ, occupant ainsi tous les petits reliefs Est de la
chaine et les piémonts N des Béni-Snassene.

Ailleurs au Maroc, BENABID a proposé & juste titre le rapprochement entre cette association
et le groupement & Tetraclinis articulata et Lavandula dentata décrit par 1'auteur lui-méme en
1976 entre 1'Amsittene et 1'Océan Atlantique et ol Argania spinosa est présent.

En dehors du Maroc, des 1iens évidents existent entre ce groupement et 1'Arisaro-Tetracline-
tum Rivas-Martinez 1975 décrit dans le SE ibérique et caractérisé par Tetraclinis articulata,
Arisarum vulgare et Periploca laevigata (in HAMROUNI et LOISEL, 1979).

En Oranie, ALCARAZ (1982) a décrit au semi-aride supérieur chaud, sur calcaire et calcaire
marneux, des Tetraclinaies @ Lavandula dentata et Satureja fontanesii qui semblent tout naturel-
lement constituer le prolongement vers 1'Est du Periploco-Tetraclinetum.

LES TETRACLINAIES DU MAROC ORIENTAL {en partie)

1.Ceratonio siliquae-Tetraclinetum articulatae nov. ass. (Tab. III)
- Analyse phytosociologique et structurale

Le Ceratonio-Tetraclinetum est une association remarquablement riche en espéces. Elle cons-
titue & 1'état conservé une formation trés dense presque impénétrable. Tetraclinis articulata et
Ceratonia siliqua en sont les principaux &léments arborescents et caractérisent cette association
avec Ampelodesma mauritanica.

En général Pistacia lentiscus et Olea europaea var. Oleaster marquent fortement la physio-
nomie du Ceratonio-Tetraclinetwn sauf au niveau des clairiéres ol les espéces suivantes prolife-
rent: Genista tricuspidata, Genista erioclada, Cistus libanotis, Lavandula dentata, Brachyapium
pome Liarum. '

Des caractéristiques du Calycotomo-Tetraclinetum, on retrouve ici: Ceratonia siliqua, Caly-
cotome intermedia, Quercus coccifera et Chamaerops humilis. 11 y a donc de solides affinités
entre ces deux unités. Cependant, 1'importance du Caroubier et du Diss, peut a elle seule, a
notre sens, justifier ou méme imposer la création d'une association originale et indépendante

du Calycotomo-Tetraclinetum.
- Ecologie

Le Ceratonio-Tetraclinetum est une association relativement mésophile et thermophile. Elle
se rencontre en bioclimat semi-aride moyen et supérieur et au subhumide inférieur tempérés et
doux. En plus des expositions maritimes et des vallées chaudes, ces peuplements recherchent la
chaleur ce qui est manifestement le cas.sur les substrats calcaires et calcaro-dolomitiques
compacts.



Tableau III CERATONIO STLIOQUAE-TETRACLINETUM ARTICULATAE nov.ass.
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-Répartition et affinités biogéographiques

Le Ceratonio-Tetraclinetum s'observe principalement sur les versants méditerranéens des
Beni-Snassene a moins de 1000-1100 m en général. I1 atteint les revers N des Hauts-Plateaux
comme c'est le cas dans la vallée de Debdou.

Ailleurs au Maroc, on peut rapprocher avec prudence cette association des peuplements a
Thuya et Caroubier des revers N du Haut Atlas et des Ida-ou-Tanane.

2. Rosmarino tournefortii-Tetraclinetum articulatae nov. ass. (Tab. IV)
- Analyse phytosociologique et structurale.

Cette association est marquée par la grande pauvreté sinon 1'absence des principales espéces
arborescentes compagnes ou concurrentes du Thuya au Maroc Oriental et dans le Rif: Quercus cocci-
fera, Ceratonia siliqua, Pinus halepensis, Quercus rotundifolia. Elle correspond ainsi & des
Tetraclinaies pures ou presgue, et trés souvent de belle venue. Suite & des opérations de recé-
page et des incendies survenus durant les années 1950, les peuplements constituent actuellement
des taillis assez denses et dont le recouvrement est en général de 60 a 80% sauf localement ol
il peut &tre plus faible. Les arbres ont des hauteurs qui varient en moyenne entre 5 et 8 m.

Du point de vue phytosociologique, outre Pistacia lentiscus, Calycotome intermedia, Olea
europaea var. Oleaster et Phillyrea sp. les autres espéces des unités supérieures sont relative-
ment rares. Au contraire les espéces des Ononido+ Rosmarinetea telles que: Rosmarinus tournefor—
titl, Erica multiflora, Cistus libanotis et Genmista erioclada sont fréquentes et peuvent étre re-
tenues comme caractéristiques. Cependant la composition floristique d'ensemble et la structure
de végétation préforestiére font que nous rattachons provisoirement cette association a 1'ordre
des Pistacio~Rhammetalia alaterni.

Soulignons enfin que dans des conditions écologiques particuliéres,le Pin d'Alep différencie
une sous-association Pinetosun riche en espéces de dégradation et pauvre en caractéristiques de
1'ordre.

- Ecologie

Les Tetraclinaies plus ou moins pures du Maroc Oriental se développent 13 ol le climat est
sec pour le Chéne vert, le Chéne kermés et le Caroubier. Elles sont & leur optimum au semi-aride
moyen et inférieur tempéré et doux. L'aire de ces formations est également peu affectée par les
influences maritimes de la méditerranée. La ol la continentalité devient assez importante, le Pin
d'Alep est bien représenté.

Concernant les substrats, ce sont toujours des calcaires, ou calcaires marneux, rarement des
schistes ou des grés.

- Répartition et affinités biogdographiques

Le Rosmarino tournefortii-Tetraclinetum est largement répandu au Maroc Oriental. I1 se ren-
contre sur tous les versants du massif des Béni-Snassene et des revers N des Hauts-Plateaux.Dans
les Beni-Snassene, i1 se développe entre 300 et 1000 m alors qu'au S dans la 2éme région, ces
limites sont comprises entre 600 et 1100 m en général. Le Thuya ne monte plus haut en altitude
qu'en versants sud raides.

Dans 1'ensemble de son aire, cette association est exclue des vallons relativement humides
ol elle est remplacée par le Ceratonio-Tetraclinetum. Sur les piémonts N des Béni-Snassene, le
Periploco-Tetraclinetum nettement plus xérophile et thermop: e prend sa place.



1ableau 1LV RKUOMARINU TUURNEFURI LI=TCIRALLINCIUM ARTI ICULAIAC nov.ass.
RelevE n° ..iivivnnrenennennnn. 114 115 134 119 198 199 107 108 109 125 126 127 129 133 132 128 130 131 138 197
Altitude X10.iiiiieevonnannnns 50 42 62 32 20 . . 95 104 60 62 66 66 66 62 150
EXpoSition.ciieeeeseeeeneneens N . S S SwW . NE W W . N S S S S NW S N E .
Pente ..i.iiieiiiiiiiiertenonnnnn 40 20 . . 10 10 10 10 20% . 20 30 . 20 10 10 . 30 5
Recouvrement .....eeeesvcneees 90 90 60 80 80 80 40 100 90 . 80 80 80 80 80 80 60 .
Substrat s..cveene.. ceececnens .Ca,Ma G . Sch Ca Coll Sch Ca Ca Ma Ma Ca Ma
Espéces caractéristiques et différentielles
Tethackinis anticulata...... 2.34.43.32.12.22.24,31.32.24,33.,23.41.24.43.42.31.21.31.13.1}20
Rosmainus towwneforntid .... 3.3 2.1 1.2 . 2.2 2.3 3.3 3.3 . 2.21.11.2 2.2 2.2 12
Genista erndoclada........... 2.2 1.2 3.2 1.2 . . . . . 2.3 . 1.2 3.3 2.3 2.3 . 9
Enica mltiflona ooovnennn.. 3.3 . 1.1 1.1 . . . . . . 1.1 . 2.32.31.3 1.2 8
Cistus Libanotis....covuuen. 1.3 1.2 1.2 2,2 . . . 1.3 . 2.2 2.2 1.2 1.3 9
Pinus halepensis.......ev.n. . . + 3.34.34.31.13.2) 6
Genista demnatensdsd......... . . 1.2 1.3 1.3 3
Espéces de 1'Asparago-Rhamnion et
des Pistacio-Rhamnetalia alaternd
Calycotome intermedia....... 4.6 1.1 + + 1.2 . . + 6
Asparagus stlpularis........ 1.2 + T 1.2 4
Rhamaus Lycioddes...vevunn.. 1.3 . . o+ 0Lt 2.1 3
Anistolochia baetica........ ... . 1.2 1
Asparagus albus......oveen.. .. 2.3 1
Pistachia LentAscus ooveenen. 4,2 1.2 1.1 1.2 3.2 4.4 . 2.32.34.41.2 + +.1 2.1 3.3 3.3]15
Quercus COCCAfAL vuvenenrnn 4.5 4.3 . . .F . 2.31.,21.2( 6
Jasminum gruticans..... 2.3 . . . 2.2 2
PAASAUM MAFUS ¢ e vvvvuennnnnss . . . . . . . .. .21 ., .. 1
Clematis civrhosa.. ... B I e . 1
Ephedna altissima «oovueenn. .. .. # e e e e e e e 2
Ephedrna §ragilis ooovvenn. . . B B . 1
Chamaerops MUMALAS e eeeuen.. . . e e e e + 1
Rhamnus alaternus ........ . + ... . !
Juniperus phoeniced......... . . . 1.1} i
Espéces des Quercefea LLicds
0Lea ewropaea var oleasten.. +.1 1.1 + ., 1.1 1.22.3 1.3 1.2 . . 2.4, 9
Phillyrea meditt. . ..ouveeenns 1.2 .22 . .2.2 2.1 2.2 + 1.1} 7
Juniperus oxycediud....coou.. 2.2 1.31.2 . . . . 1.2 4
SMALAX ABPCAA . e s ve o vennas +.1 2.3 . 1.3 + . 4
Asparagus acutlfolius....... 1.2 . + 4 . 1.1 +.1] 5
Cytisus arboreusd...,.ovuene. 1.2 . +.2 +.1 + 5
Anbutus unedo..overereeennan . + 1.3 +.2 3
Quercus rotundifolia........ 1.6+ o .. ... . 2
Phillyrnea Latifolia......... 2.2 . . .. T 1.2} 2
Rubda pereg/int....eeeeeeonn. + o+ . . 2
Lonicera Amplexa....coeeuens 1.3 . 1 2
Aisarum vulgare.....ceeeee.. . . . . 1.1 1
Ruscus aculeatus....coceeeve. . . P U T 1
Espéces de matorrals
Brachyapium pomelianum ..... D I B 1.2 1.1 1.1 2.1 1.1 .+ + . . 9
Thymus algeriensis.......... 1.1 1.2 . 2.1 2.1 2.1 + + 2.2 4.1 .+ . |10
Stipa 1enacissAmMd...eeeeeenn. 3.2 . 2.1 . 2,2 . 4.3 1.1 . . 2,244 1.1 1.21.2 . 10
Ballota hispanict....ooooun. . 1.3 1.3 1.1 + +.1 .2.2 . . * 7
Globuwlaria alypum. .....ooe... 1.3 . + . 1.3 . I 25 S U B 6
Cistus vAlLosUS wovveennnnn. . . 1.2 1.1 . . 1.2 1.2 +.2 + 6
Bupleurum balansae ......... 1.2 . . .ol2 o+ o+ 1.1 2.2 . 6
Carex halledand,...oeeeenn. . + . . 1.t + . 1.1 + 2.1 7
Pulicaria 0donA. s e v vuenanns + 2.1 1.1 . R I 2.1 6
Linum suffruticosum...ooo... 2.3 . . e . . + 1.1 1.1 2.1 1.2 6
Teucrlum POLLUM. oo veerennann . L1 1.1 1.2 . 1.2 + . . 1.2 1.1 7
Lavandula dentata........... .21 1.2 1.1 2,2 . . 4
Cistus heterophyllus........ .. + o+ o+ e e e e + 4
Stipa parviflond....ooon.... .+ . t.1r1.2 . .. 3
Anthyllis cytisoides........ + 1.2 . . 2oL . 3
Genista tulcuspidata....... " 1.1 . . 1.3 2.1 3
CAstus SalViifolius.eenee.. .. . + 1.2 .. + 3
Genista quadiiflora ........ . 1.2 2.3 . . 1.2 3
Viola anborescens........... 2.1 1.2 .. . . Il 3
Leuzea conifera....coovvun.. . . + + . 2
Brachypodium ramosum ....... + . . 1.1 2
Helianthemum pergamaceum. .. . A I | .1 . 2
Satureja fontanesii ........ . 1.2 ... 2.1 2
Genista netamoided.......... 3.3 . ]
Espéces compagnes
Asperwla cynanchica ........ . + 1.2 .. + . 1.2 + 1.1 + +.1] 8
Dactylis nispanicd.......... 1.1 . . 1.1 2.1 1.1 . 1.1 1.1 . 6
Phagnalon saxatile.......... o+ o+ o+ . . 1.1 + 5
Phagnalon hupestre.......... 1.1 1.1 . 1.1 + . . . + 5
Convolvulus valentinus...... . 1.1 1,2 . .. .+ 3
Urnginea marnitima......ou.... .. 1.1 . 1.1 .+ . 3
Fagonia cretica....covvennnn. . 1.1 + 1.2 . .. 3
Teucrium pseudo~-chamaepitys. .. F ..+ + 3
Planatago amplexicaule...... . 1.2 1.2 + 3
Stipa LORELAS eovvvenennvnnn 1.1 . 2.1 2.3 3
Vella annu@eeeveveinenenenn. . * + . . . . 3
Herndarda fontanesii ....... + 4+ . . . . 1.1 . 3
Arenaria serpilllyfolia...... . 1.1 1.1 . + 3
Luttandia mengilica ..ov.... . + . . . L2114 e e e e e 3
Sidesitls {neand ooeevennnn. 1.1 R O B 4
Catananche coeruled......... +.1 . . . + . . 2
Helianthemum Lavandulae folium . . .4 + 2
Bupleurum gibraltaricum..... . . . . ..« .+ 2.3 . 2
Reseda Zutedee veveeneenns e + .. N . 2
Brachypodium distachyum .... . . . ..+ 2.2, . . 2
Astendiscus maritimus..... O T S . ce . . 2
Ebenus pinnata........ ceeeee e . .. 1 . . . 2
Sedum altissimum. ........ cee . . .. 1.2 1
Linum strictum. . ooeeeeennns . + . . + . ... . 2
Noea mucronata......oovuu.. + 1.1 . . . . . . . 2
Scabiosa stellata .......... . . 1.2 + . . 2
AmnLopsLs AIASELALS oo evnnn. 1.2 . 1.1 .. 2
Plantago albicansd........... 1.1 .. 2.2 2
Helianthemum almeriense. .... 1.1 2.1 . .. 2
Legousdia casitellana......... 1.1 4 . . 2
Brassica LoWne OMEAL . oee e . R % + L)




Espéces de 1'Adparago-Rhamnion et

des Pistacio-Rhamnetfalia alatennd
Calycotome intermedia....... B T L 6
Asparagus sELpUASAS . o eu. ... . .2 o+, . . . . . . . F . . 1.2 4
Rhamnus Lycioides........... e S T 2.1 3
Anistolochia baetica........ e e e e e e e e e e e, 1.2 1
Asparagus albus............. 2 . 1
Pistacia Lentiscus ......... . . . 4.2 1.2 1.1 1.2 3.2 4.4 . 2.32.34.41.2 . + +.1 2.1 3.33.3}15
Quercus CocelfeNqe e eennanns . . . . . . 4.54.3 . A . 2.31.,21.2] 6
Jasminum AULLCANS «vvvevnnnn e e e e e e B 2
PAASAUM MAFUS e v v e v vvenannns e 1
CLematis cANNOAA .. eeeunnnn. B I .. 1
Ephedra alltiss4ma «..ooveun. B .o 2
Ephedra §ragilis ........... e .. 1
Chamaerops humilis.......... c 4 e e e e e e e e e e e + 1
Rhamnus alaternus «......... B . 1
Juniperus phoeniced......... e e . 1.1] 1

Espéces des Quenrcetea Alicis
OLea euwropaea var ofeaster.. . .« +.1 1.1 + . 1.1 1.22.3 . 1.31.2 . . . . . . 2.4 9
Phillyrea medifle..oeeseeenn. e e ..o l2 00202 0 0 0 L2220 . 0. 2.2+ 1.1 7
Juniperus oxycedrus......... e L T O 0
SMALAX QBPCAR. e ve s venranans e e+ 2.3 .. 1.3 . + 4
Asparagus acutlfolius....... 1.2 . + o+ 1.1 +.1} 5
Cytisus anboreus....coeuven. . .. .. . . .2 . . A T A 5
Anbutus unedo...ovevvvenn... R T T 3
Quercus hotundlfolid. . ...... L 2 2
Phillyrea Latifolicd......... 2 X
Rubia peregiind.....ooeveuns e ek R oL L s e e e e e e e 2
Lonicera Amplex@e..eveeevens S T +.11 2
Anisarum vulgane. coe e vun .. e e e e e e e e e e e e e e 1.1] 1
Ruscus aculeatusd...ooeeuene. e O . 1

Espéces de matorrals
Brachyapium pomelianum ..... R P B 1.2 1.1 1.1 2.1 . 1.1 + 4+ . 9
Thymus algeriensis....... eeo L1102 00, 2.1 . 2.12.1 + .+ 2.2 4.1 + 10
Stipa £enacAssimi....coeuvu. 3.2 . 2.1 . 2,2 . 4.3 1.1 . 2.2 4.4 1.1 1.2 1.2 10
Ballota Wispanict........... 13131 0+ 0 L 0+, 2.2 . . .. N 7
Globwlaria alypum........... 1.3 . + . . . . T B T 20 e TS S 6
CAstUs VALROBUS weueuvuvunnn . . . . . . .2 1.1 . . . 1.2 1.2 +.2 + . 6
Buplewwum balansae ......... .2 . . . . . . . . . . . . l2 + o+ 1.12.2 . 6
Carex halle/land.....v.vuun. B T T I B T e 2,11 7
Puldleariha 0doRG. s eeeeeennnn. O S O S I 2.1] 6
Linum sufgruticosum......... 2.3 . . . . . . . . . .+ 1.11.12.11,2 6
Teuchium POLAUM. oo v v vreunnnn . L1 1.1 1.2 1.2 + . 1.2 1.1 7
Lavandubla dentata........... O L O 4
Cistus heterophyllus........ . 4
Stipa parviflord...ooeven... B S B B e e 3
Anthyllis cytisoddes........ S T 2 3
Genista tricuspidata....... S L O T O I
Cistus SALVALGOLAUS e vev e e 172 3
Genista quadriflora ........ .« . . l.22.3 . . . . 1.2 3
Vioka arbornescens........... . ..o 2.1 1.2 . e Tel . 3
Leuzea condiferd..coeeeenn... . . . . .. .+ + . 2
Brachypodium namosum ....... A . .. 1.1 2
Heldanthemum pergamaceum.... . . . . . . . . . . . . . .1 . .1a .. 2
Satureja fontanesii ........ . . . 1.2 . . . . .. .. .. . . . . 2.1 2
Genista netamoidesd.......... 3.3 . e e e e e e e ]

Espéces compagnes
Asperula cynanchica ........ T S T 20 O (R B B -
Dactylis hispanicd.......... S O O 2 B O S I DS I | . 6
Phagnalon saxatile.......... S A IS . * 5
Phagnaton nrupestre.......... S T O e I . . .+ 5
Convolvulus valentinud...... . 1.1 1.2 . . . . . . e e e .4 . 3
Unginea mardtimde v veeeeenn, B T O T O . . 3
Fagonia cretdcd..oeeeunen... B B T . 3
Teucnium pseudo-chamaepitys. : ..+, + + . 3
Planatago amplexicaule...... . . . . .. . . . 212 + . 3
Stipa LORIARAS e vvvenennnnnn . .11 . . . . . 2.1 2.3 ., . 3
Vella annua.ooovveveniennn.. P T e .. . 3
Herndarnia fontanesdid ....... < F L e e e e e 1.1 . . 3
Arenaria serplllyfolia.. . ... O B B . . 3
Luttandia menfilica ........ e .+ .. . . . . 211 . .. . . 3
SAidetdtis ANCaNA vevevvnann. R B O L2 4
Catananche coeruled......... B T, . . + . 2
Heldanthemum Lavandublaefolium . . . . . . . .. ... ... s 2
Buplewrum gibraltaricum..... R 2
Reseda Luted....oovvnervenns 2 2
Brachypodium distachyum .... . . . . ... ...+ 2.2 . ... 2
Asterniscus mauAEAmus v oeens T . 2
Ebenus pinnatd......ccevuuen. B S O 2
Sedum altissimum....oveun... . . . . . . . . o O 1
Linum strictum.............. S 2
Noea mucronata.............. .+ 1.1 . . . . . .. . . . . . 2
Scabiosa stellata .......... . .. . . . A I 2
Amniopsds arAstAdS .o vunu... . . 1.2 . A I . 2
Plantago albicans........... e O T 2 2
Helianthemum almeriense..... D 2 2
Legousia castellant......... S o 2
Brassica towtnefortAd,oeo.. S 2

Autres espéces : Fumana Laevipes 1.1(132)-Thymus ciliatus 1.1(134)-Cononilla funcea +(128)-Onyzopsis coerulescens +(115)-
Ernyngeum Tricuspidatum 1.2(108)-Campanula dichotoma 1.1(134)-Herniarnia incana 1.1(109)-Gastridium Lendigerum +(126)-
Geranium rotundifolium +(108)-Anagallis arvensis 1.1(108)~Antemesia herba alba +(127)-Helianthemum caput felis?.2(119)-
Stachys ocymastrum 2.2(127)-Phlomis caballerod +(198)-Velezia nigida +(126Hiippocrepis scabra 1.3(115)-Asteriscus S104Lnosus
1.1(134)~Bunium macuca 1.1(125)-Rumex bucephalophorus +(126)-Filago gallica +(126)-Bromus rubens +(126)-Asteriscus pygmaeus
+ (126)-Lgurus ovatus +(127)-Euphorbia peplis +(127)-Asterolinum stellatum +(127)-Carthamus Lanatus +(127)-1nis tngitanum
+(133)-Campanula erinus +(134)-Ononis fruticosa 1.2(119)-Carlina corymbosa +(119)-Andropogon distachyus 1.1(119)-Psoralea
bituminosa +(119)-Méinuarntia geniculata 1.1(198)-Tolpis barbata 1.1(1997-Geranium purpwreum 1.2 (108)-Ferula communisl, 1{108)
Centranthus caleditrapa +(108)-Colutea arborescens +(104)-Anarhinum §ruticosum +(104)-Helianthemum apertum 2.1(105)-Coronilla
glauca 1.1 (104)-Ruta angustifolia +(105)-Lithospermum fruticosum +(104)-Fumana ericoides 1.71(105)-Saxifraga globulifera+(105)
Bellis sylvestrnis +(130)-Asphodelus microcarpus +(197)-Hedysarum stoechas +(128).Conis monspeliensis+(197).
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En dehors du Maroc, signalons qu'en Algérie,NEGRE (1964) a individualisé un Callitreto-
Rosmarinetum tournefortii rattaché aux Omnonido-Rosmarinetea (EL HAMROUNI et LOISEL, 1979) et
qui de toute évidence doit avoir de grandes affinités avec 1'association du Maroc Oriental.

LES TETRACLINAIES DU PLATEAU CENTRAL ET DE LA MESETA COTIERE

1. Coronillo viminalis-Tetraclinetum articulatae Barbéro, Quézel et Rivas- Martinez 1981 (Tab. V)

- Analyse phytosociologique et structurale

C'est une association qui se présente en foréts ou matorrals denses élevés dans lesquels la
dominance du Thuya n'est pas toujours absolue. Pistacia lentiscus, Olea europaea var. oleaster,
Phillyrea sp., Jasminum fruticans, Asparagus albus y sont importantes et la rattachent a coup sir
auX Pistacio-Rhammetalia alaterni. Comme espéces caractéristiques de cette unité, on peut re-

tenir: Tetraclinis articulata et Corowilla viminalis. Pistacia atlantica, Rhamnus lyctoides et

Rhus pentaphylla sont dans 1'association des espéces choisies par ailleurs pour caractériser la
sous-alliance Pistacienion atlanticae et 1'Asparago—Rhammion.

- Ecologie

Le Coronillo-Tetraclinetum se développe au semi-aride moyen et supérieur & hiver tempéré et
doux en climat semi-continental (au sens de DEBRACH, I953). Il est Tié aux influences océaniques
sans pouvoir supporter leur excés. Du point de vue des substrats, cette association se rencontre
sur les schistes, les pélites et Tes grés du Primaire. Les sols argileux lourds, mal drainés sont
laissés par contre aux peuplements du Phillyreo latifoliae—Oleetum sylvestris Barbéro, Quézel et
Rivas-Martinez 1981 qui appartient & la méme sous-alliance.
- Répartition géographique

Les peuplements du Coronillo-Tetraclinetum colonisent tous les versants des vallées -des oueds
Beht, Bou reg-reg et une partie de celle de 1'0. Grou entre 400-450 et 1 000 m en moyenne. Les

altitudes &levées (plus de 1000 m) et les escarpements océaniques sont.occupés par le Chéne vert
et/ou le Chéne Tiége.

2. Phillyreo mediae-Tetraclinetum articulatae nov. ass. (Tab. VI)

- Analyse phytosociologique et structurale

Elle occupe une aire nettement plus occidentale que 1'association précédente. Les espéces
caractéristiques du Coronillo-Tetraclinetum y font presque toutes défaut, au contraire, Phillyrea
media et Arisarum vulgare 1ui sont particuliérement liées. Les différentielles de la sous-alliance
Pistactenion & laquelle il faut rattacher cette association ne sont pas trés fréquentes.

Le Phillyreo-Tetraclinetum peut individualiser des foréts ou des matorrals denses, hauts de
belles venues. Cependant 1'aspect trés fréquent des peuplements est un matorral arboré assez clair.

- Ecologie
Le Phillyreo—Tetraclinetum se situe en ambiance bioclimatique semi-aride supérieure ou subhu-

mide inférieure d hiver tempéré et doux. I1 est trés affecté par les influences océaniques origi-
naires de 1'Atlantique. Les substrats sont calcaires ou schisteux pélitiques.

- Répartition géographique
Le Phillyreo—TetraaZinetum se rencontre au niveau des cours inférieurs des vallées des oueds
Beht, Bou reg-reg et Grou dans 1'arriére pays de Rabat-Casablanca. I1 dépasse rarement 700 m en



Tableau V. CORONILLO-VIMINALIS TETRACLINETUM ARTICULATAE BARBERO,
QUEZEL et RIVAS MARTINEZ 1981

RelevE N%.iveervecronencnnannen 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 16 17 18 19 37
Altitude X 10..ccevrrennenennes 53 56 50 75 67 66 60 60 43 42 80 60 53 65 105
EXpPOSition.iesseesssesssosnnsee S S E S SE S SE SE S S S S E NE SSE
Pente. eesssneccancssccnsonnnns 25 20 30 30 15 15 20 30 15 30 40 50 35 40 45
RECOUVIEMENt v eveasennsonsnanse 70 60 60 70 90 70 100 80 100 100 100 70 50 100 70
SUDSErat.vesevesoceveracecannns Sch Qz Sch PG Sch Sch,Sch Sch Sch Sch GP GP P P Sch

Tetraclinis anticulata....... 3.4 3.3 + 3.44.,54.44,44,44.54.462.32,22,32,23.3 15
Corondlla VAMINARAS v o eveeerns 1.21.2 + . + + 2.31.21.,2 . + + ., + . 11
Rhus pentaphyllad ......ccous. 1.2 1.1 + 1.12.32.31.1 + . 3,1 . + . . . 10
Phillyrea Latifolid,.....v... 3.4 2,33,3 . 1.2 . 1.22.31.2 . 1.1 . + 2.3 2.1 11
Pistacia atlantic@....... R 2 S . . 2.2 . .o 3
Espdces de 1'Asparage-Rhamnion et
desPistaclo-Rhamnetalia alaternd
Asparagus albusd.............. 1.2 1.1 . + 1,21.,21.2 1.2 1.2 + + + + 12
Rhamnus Lycloddes.......o..n. + . .+ 1.21.1 + . 1.2 + o+ o+ + 10
Pistacia LentiscUb...veeenen. 3.4 3,34.31.1 2,3 . 2,32.,22,32,21.11.2 + 2.32.3 14
Jasminum $uticansd ..coeeeaeens 1.31.2 + . . + 1.21.3 + 1.21.2 + + + + 13
Osynis quadidpartita......... R T O 4
Clematis cAhosd «oveevvnnnn N .+ . L 2.2 101 4
PRASAUM MAFUS e e vevenvrosonnns . . . . . . . + o+ 2
Ceratonia SLLLGUA voveveuunns P 1
Ephedna £1ag8L8 . eeevvvernnns e 1
Chamaerops humilis.....ooe... B 1
Asparagus altissimus......... e e e e e e e e e e e e .+ 1
Withania frutescens....oveus. T T O . 1
Carnalluma MaROCCANR e v v susess . . . . . . . . 1.3 1

Espéces des Quencetea {Licis

0Lea euwropaea var oleaster... 2.3 2,2 3.3 1.1 1.2 1.2 2.2 1.1 3.4 2,3 1.1 2.2 2,2 2.2 2.2 15
Asparagus acutifolius . .eeva.. + . l.2 . . . . . . . . . . . 2
Phillyrea medid .....eeeeuue. . 2
Lonicena Amplexa...oveeveeass S B | . 2
Cytisus anbosreus...oveeeuvon. O 2
Anaihinum pedatum,....ooo... T 2
SMiLaX QBPRAR. v eveivennnnsns . 1.2 2
Espéces de matorrals
Lavandula multifdda.......... 1.1 . . o+ . 2.0 10221010 & 0+ + . 0+ 10
Cistus SalVALOLAS .o vuvnvns 1.1 2,21.2 . . . . . . & o+ . o+ L, 4+ 6
Lavandula stoechas.......cc... I S L 3
Teucrlum fAUticansd...oovvenn. T 2
Cistus albldus...ooevevnaenn. T 20 S 1 2
CAstus VALLOSUS v vvvennnnnns .y . . .. ... . 3.4 . . . 2
Espéces compagnes
Phagnaton saxatile .......... 1.2 1.2 + + 1.1 2.1 1.1 1.21.1 + o+ o+ o+ 4+ 14
Unginea marnitimd....coveuuva. N T T e + 8
Eryngium tlcuspddatum. ... ... 111,10 . o+ + . . . .+, 0+ 6
Cleonia Lusitanica .......... Lol o+ o+ o+ 2.1 3.1 . 6
Hyparrhenia RiAt@. coovveon.ss .+ .+ . L3 1.1 + + 5
Teucrdium decdpiensd.....oo..e. T OO A T S 1.3 . 4
Pulicaria 0doAG.vseeeseenanss . 2.1 1.2 1.1 3
Asphodelus microcarpus....... + . + 2
Aistida coerulescens........ . F 1.2 1.3 . 3
Melica cdRAALR . s e v evnnennn. .+ 1+ 3
Campanwla dichotoma.......... 1.2 + 2
Trhachynia distachya.......... 1.2 1.1 2
Autres espéces .

Ruta chalepensis +(16}-Onyzopsis miliacea 1.2(25)-Vieia tetrasperma +(17)-Trigfolium arvense +(17)-
Anthyllis tetraphytla 1.2(29)-Mefica minuta +(16)-Picnis acubeata +(23)-Parietaria mawritanical.?(25)-
Orndiganum compactum +(26)-Medicago murex +(26)-Eryngium tenue +(37)-Lotus creticus +{16)-Paronychia
argentea +(37}-Cheillanthes pteridioides +(37).




Tableau VI

PHILLYREO-MEDIAE TETRACLINETUM ARTICULATAE nov.ass.

RelevE N°iiuueeiiinen connnnes 1 2 3 &4

Altitude x10 ....icuvnnne, eee. 22 10 22 38
Exposition ......c0vune ceeeees SE N NW ESE
Pente ..vevevennceccenans vesas 25 30 30 40
Recouvrement .......veve.0.... 40 100 90 80
Substrat ....... veeesssenneoss GP P P Sch

Espéces caractéristiques et différentielles

Tetraclinis anticulata...... 1.1 2.3 4.4 2.3
Phillynea medic....ooouvunn.. + 0+ L+
Prasdium majus....... Cersesse s .o
Aisarum vulgane....ooeennn. N
Cistus monspeliensid -....... . 3.3 4.54.5
Pnillyrea Latifolia...... R I U0 1 S O
Rhus pentaphyllo.........u.. + ..
Pistacia atlanticd....covuee « o + .
Asparnagus alticsimus..... N . .

Espaces de 1'Adparago-Rhamnion et des
Pisdacio-Rhamnetalia alaternd

Asparnagus albus.......... vee v+ 1.2
Rhamnus Lyclodides....... R . .
Pistacia LentisCUs coveeeeenn 1.1 1.1 2.3 +
Jasminum §ruticansd..oeveenee . L2 o+
Osynis quadripantita........ P
Chamaerops humilis....coveue + . . .
Withania frutescens.....o... . .4
Carnalluma marOCCand. .. ov.. .

Espéces des Quencetea LLicis

Olea ewropaea var ofeaster.. 1.1 1.1 1.1 +
AMbutus unedo............ vee . . .
Quercus /Lozumuﬁo&a eeeeans .. .
Rubda peregiind........ eees e e e
Quercusd Subef...veeveinnnnns .. .
SmiLax ARBPAR. cuuseeeunenns. . .+
Espéces de matorrals
Cistus SAlVALEOLAUS . vovvnnnn N
Lavandula multifida......... + . .+
Lavandula atoechas.......... + . . .
Cistus albidus,..voeeeuns. e . . .

Teuerdum fAUELCANS v vevnnvns ...
Cistus Ladaniferus ...oovveee o« o o .

CAstus VARLOSUS v vv v evrnnnss . . ..
Compagnes
Phagnalon saxatile...... A T
Urginea muvltima.....oeeuun. 1.1 . + 4+
Asphodefus michocarpus...... + . 1.2 +
Enyngium trlcuspidatum. ... .. A
Selaginella denticwlata..... A
Plantago £agopus........ A ..
Festuca coerulescens........ . P N
Ruta chalepensds....... Ceeee e e e
Tamus COMmMUNLS e oo eveeennenns . . . .
Hyparihenia hinta....... cees e e e
Pulicartia 0doR@e vevuivnesnnn e e

Autres espéces:
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Tableau VII- LONICERO- IMPLEXAE TETRACLINETUM ARTICULATAE nov. ass.

RelevE N° cvvevveononas eseseee 15 20 21 22 13 35 36 38
Altitude x 10 ¢ ..vvvveennnnes 50 70 93 93 48 84 68 95
Exposition P oeesececcnennen NW N NNW SW NW S E N
Pente D ersesnccscnnes 30 55 50 35 50 35 60 50
Recouvrement : ...cceoeeovocen 80 90 100 50 50 90 70 90
Substrat L tieiecsesennes P P P CaG G,P Sch G,P Sch

Esp8ces caractéristiqueset différentielles :

Tethaclinis articulata ..... 2.3 1.1 2,2 1.1 1.1 2.3 1.1 1.1 8
Quercus rhotundifolia o...... . 1.1 2.2 + 2.2 + + 3.2 7
Lonicerna Amplexa ...ceeevess + . + + + + 5
Cytisus arboreus ...ooeeenn.. + . + . . + . . 3
Phitlyrea Ratifolia ........ 1.1 + 2.3 + 1.1 + 1.1 1.3 8
Pistacia atlantica ......... . + . + 1.1 + + . 5
Asparagus alissimusd ....... . + + . . . . + 3
Espéces de 1'Asparago-Rhamnion et des
Pistacco-Rhamnetalia akaternt :
Asparagus albus ..... ereeaes . . . + . . . 1
Rhamnus Lycloides ;......... . . . . . . + . 1
Pistacda Lentiscus ooveosnn. 1.2 1.1 3.3 1.1 2.3 1.1 1.2 1.1 8
Jasminum fruficans ooooeeo.. . + + . 1.1 . + 1.2 5
0synis quadidpattina vooeo.. + . + . . + 3
PRASAUM MASUS vovsovoeesnons . . + . + . 2
Chamaerops humilis ......... . . . + . + 2
Rhus pentaphylla «..ooovenn. . . . + . . 1
Withania grutescens ........ . . . . + 1
Espéces des Quercetea A€icds:
OLea eurcpaea var.oleasten 1.1 1.1 1.2 1.1 3.3 1.1 1.1 7
Rubia peregiind «..eeveeens + . + . + . . 3
Asparnagus acutifolius ..... . . . . . + + 2
Anarvdhinum pedatum ...o..... + + . . . . . . 2
Abutus unedo +.veeevevenns + . . . . . . 2.2 2
Phillyrnea medid ...oveenn. . . . . + . 1
Aisarnum vulgane vooevveen. . . . . + 1
Smilax (17,3 01’7 ¥+ S . . + 1
Espéces de matorrals :
Cistus saLVILLOLAUS ooun... 1.1 . 1.1 . . + 1.1 1.1 5
Lavandula stoechas ........ 1.1 . + . + + + . 5
Cistus villosusd ......oo.n. + . . . 1.2 . + + 4
Cistus albidus ............ . 2.2 3.4 2.2 . . 3
Lavandula multigida «...... . . . + . + 2
Cistus Ladaniferus ........ . . . . . 2.3 1
Ballota hinsuta ...oovveve.. . . . + . . . . 1
Cononilla valentina ....... . . . . . . . + 1
Ruta chalepensis .......... 1.1 . . . . 1
Teuerdlum grudicans o....... . . . . 1.1 1
Compagnes :
Erynglum thicuspidatunm . ... + + + ++ + + + 1.1 8
Asphodelus microcarpus .... + + + + . + + + 7
Phagnalon saxatile ........ + + + 1.1 + + . 6
Unginea mardtima «.oouvenn. . + + 1.1 + + 5
Dactylis glomerata ........ + + . . + + 4
Pulicaria odora ..ovvveo... + . + 2

Autres espdces : Hypawthenia hinta + (35)- Festuca coerwlescens + (13)- Salaginella denticulata + (38)-
Centaunium umbellatum + (15)- Cruclanella angustifolia +(36)- Vicia tetrasperma + (38)- Carlina Lnvoluc-
nata + (38)- Euphonbia peplus + (13)- Talfolium arvense + (20)- Naneissus bufbocodium + (38)- Centaurium
marltimum + (36)- Ononds pendula + (20)- Linum stnictum + (15)- Anagallis arvensis + (15)- Trifolium

angustifolium + (15)- Onyzopsis coerulescens + (35)- Erodium alnifolium + (13)- Trachystoma aphanoneuwrum
+ (20)- Allium subhirsutum + (20)- Wieda sativa + (20)- Biscutella didyma + (20)- Erodium chium + (15).
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altitude, et lorsuqu'il se rencontre au-deld c'est toujours sur des versants sud abrupts. De:
trés beaux peuplements occupent &galement les régions de Mdakra-Achache au S d'Ain el Kheil.

3. Lonicerc implexae Tetraclinetum articulatae nov. ass. (Tab. VII)

- Analyse phytosociologique et structurale

Le Lonicero-Tetraclinetum réunit des peuplements trés hétérogénes dont 1'évolution vers une
Chénaje verte est possible. Comme espéces caractéristiques, on peut retenir en plus du Thuya:
Quercus rotundifolia, Lonicera implexa, Osyris quadripartita, Cytisus arboreus. Au contraire,
Pistacia atlantica, Rhamnus lycioides, Asparagus altissimus et Rhus pentaphylla sont d'excellen-
tes différentielles de la sous-alliance Pistacienion atlanticae de 1'Asparago-Rhammion.
- Ecologie

Ce groupement est 1ié a un bioclimat semi-aride supérieur et subhumide inférieur tempéré et
frais. Le climat & son niveau est assez sec pour le Chéne vert et déja frais pour le Thuya. Con-
cernant les substrats, les pélites, les schistes et les grés y sont dominants.

- Répartition géographique

Le Lonicero-Tetraclinetum constitue les niveaux de transition entre les Tetraclinaies et les
Chénaies sur les sommets de versants du Plateau-Central autour de 1100-1200 m. Dans les vallées des
oueds Beht et Bou Reg-reg, il s'observe & partir de 700 m en général, sur les expositions N et NW.
Cette limite est encore plus basse sur les escarpements océaniques et peut descendre jusqu'a 500m.

LES TETRACLINAIES DES REVERS SEPTENTRIONAUX DES ATLAS

1. Arbuto unedi-Tetraclinetum articulatae nov. ass. (Tab. VII)

- Analyse phytosociologique et structurale

Cette association est caractérisée par: Tetraclinis articulata, Quercus rotundifolia, Arbutus
unedo, Lonicera implexa, Viburrum tinus et Cytisus arboreus. | 'importance du Juniperus phoenicea
dans le cortége floristique de 1'Arbuto-Tetraclinetum justifie son rattachement & la sous-allian-
ce Tetraclino—Juniperenion proposée par BARBERO, QUEZEL et RIVAS-MARTINEZ (1981) sur les revers
N du Haut Atlas. .

L'Avbuto-Tetraclinetun constitue en général une forét de fort belle venue. Ses espéces carac-
téristiques arborescentes, en plus de Pistacia lentiscus, Juniperus oxycedrus et Phillyrea Sp.,
1a rendent presque impénétrable. Les arbrisseaux n'y sont pas rares surtout au niveau des clairie-

res plus dégradées ol 1'on note avec une bonne fréquence: Cistus salviifolius et Globularia alypum.

- Ecologie

L'Arbuto-Tetraclinetum correspond aux Tetraclinaies les plus humides du Maroc qui regoivent
entre 550-600 et 900 mm de pluies par an en mo}enne. I1 est 3 son optimum dans le subhumide moyen
et inférieur et dans le semi-aride supérieur & hivers frais et tempéré. La nature des substrats
joue dans 1'état actuel de nos observations un rdle primordial dans 1'écologie de ce groupement
surtout en favorisant 1a répartition du Thuya. En effet, les calcaires et dolomies calcaires trés
filtrants ,sur lesquels évoluent des sols rouges d texture sableuse compensent 1'excés d'humidité du
climat néfaste au Thuya. Aussi, le caractére chaud de ces substrats lui est tout a fait profitable.
- Répartition géographique

L' drbuto-Tetraclinetum se développe entre 850-900 et 1150-1200 m sur les reliefs préatlasiques
dans la région d'ET Ksiba essentiellement. I1 se continue vers 1'Ouest et le Sud-Ouest sur les



Tableau VIII- ARBUTO UNEDI-TETRACLINETUM ARTICULATAE nov. ass.

Relevé n°..... e 44 45 46 47 48 50 51 52 56 59 63 64 65 85
Altitude x 10... 85 118 115 118 94 100 85 95 95 75 100 105 105 110
Exposition ...... N W S NNE N Wsw N N N NW NE W NNE NW
Pente ........... 35 10 40 50 40 20 SO 55 45 55 10 35 10 40
Recouvrement .. . 9 90 90 90 60 70100 90 70 70 90 70 80 90
SubStrat ...eveceeineians veesee. Ca Ca,Ma et D D D DMa Ca D,Ca et Ma G,AetP Sch
Espéces caractéristiques et différentielles
Tethaclinis articulad........ 2.12.22,22.22.,21.12.13.31.22.2 + 3.32.31.1 14
Quercus rotundifolia. .. <o 1.1 3.3 + 1.1 3.32.2 2,2 1.) 3.3 2.2 + 1.22.2 13
Arbutus unedo........ + 1.1 3.3 . 231.2 . 1.32,1 7
Lonicera implexa.. + 0+ 1+ 1.1 + . .o 7
Cytisus arboneus. . R + 1.1 . 4
Vibwrinum 2Anus . oo vovenys. erere e SR I R P TS B . 1.1 3
Juniperus phoem_cea. ..... 2.2 2.2 2.1 3.3 1.1 2,2 3.2 7
Transgressives du Pofygalo-Tetraclinetum
Coratonia siliqua . . 1.1 3.3 + + . 1.1+ + 1.1 9
Polygala balansae... . + 2.1 2.3 1.1 - 4
Pinus halepensis + 1.1 . 2
Espgces de 1'Asparago-Rhamnion et
desP{stacdio-Rhamnelalia alaierni
Rhamnus Lycioddes............. TS I L 3
Asparagus albud............... [ . . . .o, . . . . 1
Pistacia Lentiscud............ 3.4 1,2 1.11.1'2.32,32.21.21.12.31.22.31.21.2 14
Jasminum RutACand......o.oun.. oo+ 2 0 2212 ., s 6
Chamaenops humilisd............ S 6
0synis quadnipartifa.......... e I 3
Daphne gnidium. ...... e . 2
Clematis cinrnhosa... . . .o+ I
Clematis 4{Lammula. . N 1
PRASAUM MATUS . oo vvenennnnnnn, TS 1
Espéces des Quercetea {Licds
Jundperus oxycedrud. oo .vuun.. I 1.1 2.1 1.1+ + 2.3 0+ 2.2 + 1.13.3] 12
Phillynea angustifolia. 1.1 2.22.32.2 . . . . . . lL2LlLl1l.t14 8
SMLAX ABPRAA. v v vrsvnn e L T . . . . . 8
Ofea europaea var ofeaster.... + . . . 1.2 + 4+ . . . . s+ & 6
Rubia pereghinG.....oovuevn.. L T 6
Phillynea media.. 1.1 1.2 2.3 1.1 1.1 5
Anisarnum vulgate + + o+ s 4
Espéces de matorrals
Cistus villosud..o.ovoviui.a., 31.23.32.3 + 0+ 3.4 2.33.31.23.42,3 + 13
Cistus salvilfolius. + 2.3+ + . + 2.31.22.32.21]10
Globutarnia dlypum. .. vees o+ 2.3 0+ . . Lo+ .+ o+ 11 8
Staehelina dubda.............. Lol 2.2 . . + + 2.2 1.1 6
Gendsta trlcuspidata..,....... . . . . . C02,2200 23000 0+ 6
Lavandula stoechas............ o 1.2 1.1+ 4
Thymus saturedoddes........... D 1.3+ 4
Fumana thymifofia ....oovouu., P T I 2
Canex hallerdan@. e euoneunn, . + 4 . 2
Cistus monspeliensis . 3.4 1
CLstus albidus..ovouveniiin.., . . . 2.3 1
Astragalus Lusd{tanicud........ P I B S 2
Gendista angenteq ............. . N 2
_Espéces compagnes
Urgdnea madtima, ... ..oo.u.. P T S I B L+ v+ 8§
Enygnglum tricuspidaton, ... ... o+ . I + + 6
Phagnalon saxazile A . L + 5
Teucrium polium, , ... R . + o+ + 5
Bellis sylvestads. . + . + + 3
Potygafa nupestids. . + o+ 4 3
Stipa tenacissim. .. + o+ . 2
Asplendium ceterach L+ + 2
Scdwn altissdmum, .. + . 1
Asperula hitsuta Lo . . . + 2
Anarahinum pedatuwn ..o ... . . . . .4 . 1
Canlina Lnvoluchate. ..., . . . . . . . . . . .+ ]
Hedldanthenum vinga: ..., . . . . .ot 1
Cryzopsds cocrulesco s oo, . . N . 1
Pawenychia atgentea. .. ... e P 1
Cryzopsis midiacea.. . . . . + |
Fumana erdicoddes...oovonnnonn. . . .4 1
Festuca coeruedescens..ovo..... + . 1
Ruta chalepensdis....... . .+ 1
Dactylis glomerata............ N 1
Aphyl Lanthes monspeldiensds.... . . R 1
Autres espdces: Ebecnus pinnata +(56)-Leucanthemum gagici.or + 3> B RS SR SIS ) B

Gerandum malvae §€onum +{44)-Candamine hirsuta +(44) Lugamun umpa_ tum I.C;JS}-L‘:wb:ycna
peduncubarnds +(45)-Thymus algeriensis +(45)-Sature ja calanintha nepec +{45)- . hfaspi
peafoliatum +(45)-Asperula cynanchica +{47)-Cuchis Longicorme +{47)-Euphotbia nicaconsis+{47}-
Sedum atbum +[47)-Sangudsonba minoe +(48}-Diplotaxis cathedica +(58)-Acstelechia Longa +(57).
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piémonts nord du Haut-Atlas jusqu'd la région de Demnate, mais alors son plancher altitudinal
inférieur s'éléve nettement pour atteindre 1100 m environ. Au-dessous de ces altitudes et vers
1'ouest, on passe progressivement au Polygalo balansae-Tetraclinetum articulatae.
2. Polygalo balansae-Tetraclinetum articulatae Barbéro, Quézel et Rivas-

Martinez 1981 (Tab. IX)
- Analyse phytosociologique et structurale

Au sein de cette association le Genévrier rouge est presque toujours en mélange au Thuya et
le domine méme localement. C'est pour cette raison que BARBERO, QUEZEL et RIVAS MARTINEZ (I981)
ont créé pour cette association réunissant les Tetraclinaies des piémonts N du Haut-Atlas, une
sous~alliance Tetraclino-Juniperenion. Polygala balansae retenue comme principale caractéristi-
que de 1'association n'y est pas toujours présente.

La grande diversité des structures orographiques et donc des conditions 3cologiques font que
cette unité montre des faciés divers avec autant de ressemblances que différences.

Les espéces des Pistacio-Rhammetalia alaterni et des Quercetea ilicis sont bien représentées
au sein du Polygalo-Tetraclinetum. Trois sous-associations sont distinguées:
- fetraclinetosum de loin la plus développée
- ceratontetosum caractérisée par Ceratonia siliqua

- pinetosum caractérisée par Pinus halepensis

Ecologie

L'aire du Polygalo-Tetraclinetum se situe en biociimat semi-aride ou localement subhumide
tempéré et frais entre 800-900 et 1200-1300 m. Les diverses nuances climatiques conditionnées
par 1'exposition, par 1'altitude et par la situation topographique sont & 1'origine de la dis-
tinction des 3 sous-associations.

Ainsi la sous-association teratonietosum apparait dans les lieux humides, en général au ni-
veau des thalwegs ou s'accumule 1'air humide originaire de 1'Atlantique. '

Au contraire, la sous-association tetraclinetosum est absente des eScarpements océaniques
et se montre ainsi moins mésophile que la premiére. Ceci est plus clair quand on se dirige vers
le SW (soit quand la distance & la mer s'affaiblit) ol 1'on assiste parfois & un passage rapide
de la brousse & Acacia gummifera du Haouz au Chéne vert sans niveau & Thuya. La rapidité des va-
riations des gradients climatiques 1iées & 1'orographie détermine largement la répartition du Thuya
par rapport a ses principaux concurrents: Juniperus phoenicea, Juniperus oxycedrus et Quercus ro-—
tundifolia; Ceci dans 1'aire du Polygalo balansae-Tetraclinetum tetraclinetosum.

Au coeur -des reliefs, au niveau des encaissements, le Pin d'Alep bien adapté & la continenta-
1ité individualise la sous-association pinetosum en général sur substrats permo-triasiques trés
friable et toujours rajeunis.

- Répartition géographique

Le Polygalo-Tetraclinetum occupe les piémonts N du Haut Atlas depuis la région de Demnate
jusqu'a celle au S de Marrakech et ceci entre 800-850 et 1200-1300 m d'altitude. Cependant cette
aire n'est nullement continue comme le montre la carte d'EMBERGER (I939), le Thuya n'ayant pas
partout une valeur climacique.

Au-dessus de ces peupliements, ce sont en général des Chénaies vertes qui succédent. Aucontact des
plaines du NW de 1a chaineja transition vers les groupements de 1'dcacion-gummiferae Barbéro, Quézel
et Rivas Martinez (1981) est marquée par 1'apparition d'espéces xérophiles et thermophiles comme: dca-

cta gummifera, Ephedra major, Euphorbia resinifera...



Tableau IX POLYGALO BALANSAE-TETRACLINETUM ARTICULATAE BARBERO,
QUEZEL et RIVAS MARTINEZ 1981

Helevd %% vuvvervnrnonanenses PR U A L L I A I B A VT AT TS S (R N B S I VI [ L VAR L)
Altitude x10: ,ouureusoanssase 98 90 98 9% 95 92 85 90 131 130 100 4% 9By 78 B5 92 90 00 127 1100 9B 100 M6 9%
Expositiont ...veiviivaneeeness S N KE N Ny W oW W LE LR L 3 N4 HY WOBE LE MW LE O NE LSE NNW W LLE
PEBLOS sevvacrnseeaseansrsesees 20 25 20 20 50 30 30 30 20 20 40 25 45 95 M0 30 40 40 0 20 15 30 L0 45 L0
RCCOUVECMONLS svesssanssneaesesrs 90 90 60 95 90 60 90 60 B0 50 70 80 50 70 70 90 100 €U 100 90 60 50 100 90 %0
SULBLEAL: oivsousssoncesorsecss Ma Ma G Ma CP D D GP M G Cs Ca Ca CaMaet D 81 8BI Ma Ma € C,P du Triae €
Eapdces caractéristiques et diffCrentielless
Tetnactinis anticufata....... 2.2 1.1 1.1 2.3 1.1 1.0 1,0 2.3 &+ 3,4 4.,33,24,53,%31,12.34,25.54.,52.32.1 3.4 3.446.6]25
Juniperus phoeniced...oveeeee . . Lol b1 2,223 0.2, s o02.1 02,2 4,4 3.4 2,22,22.32.210.01.22.323F19
Potygala balansae....eovseese . . Sl e s 2.2 e e s2000 800, e B LI e 12, 1, 15
Conatonia 84LAQUA. ovrovevees 1.2 3.4 4.4 2.1 3.4 2,2 , B R N N e . . . . 2.2, . 14
Pinus halependdd...ccevesecens o o o o o o 3.2 % 3443 . ., . 00 e w e e e e e e 4
Caractéristiques de 1'Asparago-Rhamnion
ct _des Paalacdo-Rhamnefaldia alafernd
Rhamnus Lycioides..cveveeenes o o+ + o . . . . % o+ .t o+, L, o+ 12, s L, 0+, N B[]
Asparagus albus... R T T B 2 S I S T e I 2 A
Pistacia Lentiscus.. ev 3.3 L 12311001 ¢ o+ 3.3, . 033 . 1,223 1,020 2.23.43.4 ., 1,21.31.21.202
Chamaerops humilis. . vee 022,310,223 ¢ . o+ .+ 2,2 ¢+ o+« o+, ., L2101 0« o . . . L]t
Jasminum fruticand....eeeveee o 1311 ¢ 2 I I 1 e e e e e e .23, . 8
Oaynis quadripantita. T 2 T T 5 T 2 T s
Caralluma maroccana.. . . . . L . . . . . . PO S S B . . PR 4 4
Aspanagus SELPUEARLS . vvvneeee o o e 4 4 e e e e e e e e ..o M oL 2
Espaces des Quercetea {licis
Juniperus oxycediud..oeeeeees 2.3 2.3 1.2 + 2.1 . 1.1 o+ 3.3+ ., 4+ o+ L, 4+ o+ o+ 4+ 101 + 11 o+« o+ |20
Ofea europaea var ofeaster... . . . 1.1 ¢ 2.1 0.1 o . . 23201 ¢+ + ¢+ + ., L2110 + . 1.1 . +« . |15
Phillyrea medideeeuesceneenes 122 o o 4, 1,1 . . 1,21.2231,2 . . ., 1.2 + , 1.31.3 +« . . . .|tz
Anisarum vulaare. . T T 0 T B .. .. 6
Rubda pereghin.....eeeeusene o o LI o o o . o . . .+ L L+ ... v, e e . 4
Phillynea angustidoliflecoveee o o« o . 4 . 4 ¥ 0 oo e e e e e e e e e, 3
Quencus notundifolia... T P . 1
SMAX ABPONA.evemreonevesaae o % o o 4 oo o+ e e w e e e e e e e e e e e e 1
Asparagus acutlfoliub..c.cvans o o . 0 0 L0 4 e et 0l e e e e e e e e e e 1
Espéces de matorrals
Castud VAROSUS covvonvenaneea + P TS R T O . . .2 + . . 2.3 . PO S S 1.1 1.2 «+ . 12
Gendsta trnicuspidata... e ¢+ . . .+ L. LI L.+ 21100, 2,2 ¢ 0 . 0 s+ 1, ]2
GLobularnia alypum.... e 2.3 .+ L+ L L 222102 0 . 0 2+ 00023 2 o+, 12
Cistus salviifolius. T R I A B B I B B S P B T T T P T 05 O B B |
Lavandula stoechas... .o 1.2 0+ 1.21.21.1 . PSR BN B . . . . . . . .+ . . PR S R . 8
Thymus satureiodides.. P . . . . . 21 . . . 2 . . lz11.2 . . + 1.2 . . . B . 7
Lavandula multifida.. F T T . S S - S 2 7
Cistus monspeliensis. e e e e e e e e A 22 0, L L 0w . s 2334 0 . . A 6
Lavandufa dentaia.... F O S T 2 O S B S T [
Fumana thymifolia... F S O I 2
Buplewrum dumosum. ... TS T S e 2
Eupho1bia nesinifera. T B S P .. - . 2
Ephedia mafon........ e e e e e Ce e e e e e e e e e e e .. ool o2
Redama mongspertmi. .ocvevecess o 0« 4 o s .t oo ... v . 0. . . e e 2
Espces compagnes
Phagnalon 8axatile....ceeevee o o .+ + . . L3 L2 + o+ . . 0+ 0+ 2.21.23.41.2 . + + + + 16
Urginea maritima..coeees T 23 B T S I R T T e R N B (]
Exyngium tricuspidatum. . T T e . . 5
. . . . . . .t . . . . . B . . . P S B . .2 . + + 5
Pulicatia odora.... T B B T 5
Anartfiimon pedatum. oooeeeoves ¢ LI LD+ L L L o o o oo s e e e e e 5
Cotyledon umbilicus venerdd.. .« . « « &« & o e« & e a4 . . e N IS B R 4
Helianthemun vingatum. . 2O .. . 2
Hyparthenia hirta...... T T S O B .+ 4
Teuetium poliltum..oovvene . . . . . A T PR N . . . . 2. . . . . 3
Oryzops is cocaulescensd.... S S O .. .. 3
Helianthemum peagamaceum, . + . . . . e e s . . . . . . . .oy . . . . . . 3
Anthyteis tetraphylla..... P O T o, S P .. 3
Brachyapium dichotomum...oeee « & o 4 4 . . . o o LV L2 L0 00 0, 3
Avdstida cocrulescens.. L T [ A S .+ 3
Micromesia gracea..... . e . .. . 3
Trachimia distachya. ... T S B T 3
Gastaddium ventricosum, F S S T O 3
Qryzopsis miliaceq..... ves o . s [ PO . e s . . . . . .o, . 2
Paronyichia argentea. L . O 3
Pol yenemum fontanesid T [ 2
Pofyaala rupestrds.. ... P T O e e e e e e e e e 2
Fumana exicoddes..... F S S . N 2 . . [ . . 2
Plends aculeat@,.eevenaansans o+ + o o L 0 00 0 e e e e e e e e e e e 2
Sclagonetia denticulatasivene o PSR % B % B « s v . . . . . . . . . . . . . . 2
T T L S T S e 2 . [ . e . . . . . . . 2
Stipa patviflond.vieerrsenes . . . . . . . « o+, . . N . . . . P TN BN . . . . 2

Autres espdces : Carlina involucrata +(58)-Astragalus tusitanicus +{40)-Cimbopogon schocnanthus 1.1{81)-Leacntheomm gavamun ¢ ($2) -
Ruta chalepens s +(49)-Festuca covrulescens ¢(77)-Coroniléa viminalis +{49)-Asphodetus micvocarpus +174) -Tenetium
mar{fngeum +(54)-Galdam mofluge +{54)-Tama communds +{77),+149) -Vosbascum cf grumatense +{49)-Avena bromoddes
*(82)-Cerandum purpurcam +{54), ¢ {75) -Convebvilus al thacieddes ¢{20)-Cladanthus arabicus +{69)-Leychrisum stocchas
12022} -Unoddum bipdnmatum +(80)-Senecdo Civddum +{80),
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LES TETRACLINAIES DES HAHA ET IDA-OU-TANANE

1. Oleo salicifoliae~Tetraclinetum articulatae nov. ass. (Tab. X)

L'Oleo salicifoliae~Tetraclinetum a déja été décrit en partie par BARBERO et al. (1982)
comme &tant une sous unité de 1'0Oleo salictfoliae-Arganietum spinosae Barbéro, Benabid, Quezel,
Rivas-Martinez et Santos (1982)répartie sur les revers sud-occidental et oriental du massif des
Ida-ou-Tanane. Les relevés que nous avons faits sur les plateaux et les versants de la partie
septentrionale de ce méme massif,montrent la faible importance de 1'Arganier dans ces régions
alors que Olea salicifolia et le Thuya sont toujours bien représentés. I1 a été donc plus
logique de distinguer & part 1'0Oleo salicifoliae-Tetraclinetum de 1'0Oleo salicifoliae-Arganietum
d'ailleurs bien individualisée dans le tableau d'association correspondant donné par ses auteurs.
Cette derniére association a une aire de répartition plus méridionale et occidentale, en particu-
lier elle est bien visible dans la région d'Argana.

- Analyse phytosociologique et structurale.

Les principales caractéristiques de cette association sont: Tetraclinis articulata, Olea
salieifolia, Periploca laevigata, Argania spinosa et Asparagus pastorianus. La nette dominance
des espéces de 1'ordre des Acacio-Arganietaliapar rapport a celles des Pistacio-Rhamnetalia est
trés claire dans le tableau d'association ce qui justifie pleinement le rattachement de cette
unité au premier ordre.

Dans son aspect général, 1'Oleo saleifoliae~Tetraclinetum se présente comme une forét assez
dense (recouvrement = 70 & 100%) ol les arbres et les arbustes sont les plus importants, les
herbacées sont rares.

- Ecologie

L'0Oleo salicifoliae-Tetraclinetum se situe en ambiance séche (350 P <450 mm/an) et chaude.
IT occupe exclusivement des versants d pente moyenne et forte (20 3 60 %), trés souvent en expo-
sition S, sur substrats calcaire, calcaro-marneux ou gréseux. Ces trois conditions rendent le bilan
hydrique des sols défavorables.

L'0leo salicifoliae-Tetraclinetum se développe en bioclimat semi-aride moyen et inférieur

mais aussi nettement dans 1'aride supérieur tempéré, doux et chaud.

- Répartition et affinités biogéographiques

L'0Oleo salicifoliae~Tetraclinetum se rencontre un peu partout dans les Haha et Ida ou Tanane
entre 400 et 1000 m. Au-dessus de 1000m, suivant la rapidité des variations des gradients climati-
ques, ce sont les Tetraclinaies plus mésophiles du Genisto-Tetraclinetum (cf. infra) ou des ili-
gaies qui s'installent. Aux basses altitudes et vers la mer, 1'Arganier devient dominant.

Parmi les groupements décrits par BENABID en Amsittene (I1976), deux semblent étre les plus

affines @ 1'association décrite ici:
- Groupement & "Tetraclinis—Argania" et a herbacées
~ Groupement & “Tetraclinis-Argania" avec Genista tricuspidata et Lavandula dentata.
Les affinités &cologiques sont trés nettes entre ces groupements et 1'0Oleo salicifoliae-Tetra-
elinetum. Du point de vue floristique, les caractéristiques de cette association se retrouvent
dans les deux groupements de 1'Amsittene, cependant beaucoup plus riches en espéces.

2. Genisto sparstflorae Tetraclinetum articulatae nov. ass. (Tab. XI)
- Analyse phytosociologique et structurale
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Tableau X OLEO-SALICIFOLIAE TETRACLINETUM ARTICULATAE nov. ass.
RelevE n° ........ovvvn,uu.... 139 140 141 142 143 144 145 149 150 151 152 153 166 177 178 174
Altitude x 10! .ieveencenonnas 95 100 95 68 65 65 45 40 45 58 58 55 58 92 78 92
Exposition : cesesavrenae S SE E S S S S NNE NNW S N NE S S S S
Pente D ieeevnerencenaes 20 20 30 30 30 30 25 40 30 35 35 30 35 30 ICc 60
Recouvrement : .....cceceen. .. 80 90 80 90 90 90 90 95 100 60 90 50 70 80 90 80
Substrat f terececenseans Ca CaMa Col Ca GCa DMa GMa Col Ca
Especes caractéristiques et différentielles
Tetraclinis articulata ..... 3.3 1.1 2.3 2.3 3.33.42.21.12.21.12,21.22.23.32.32.3 16
Olea salicifolia ...... veses 1.3 3.4 3.4 3.3 3.3 1.2 3.3 3.42.,32.32.3 . . 2.32.22.2 14
Periploca laevigata ........ 1.2 1,2 2.3 3,3 . 1.22.3 + + 1.2 + + + . + () 14
Argania SpinosSa «..evevese.. 1.2 2.3 1.3 2.3 1.3 3.3 3,3 + PR T + o+ (#) 1.1 1.1 14
Asparagus pastorianus ...... . N T + 0+ .+ . . 6
Espdces de 1'Aecacion gumiiferae et des
Acacto—Arganietalia
Acacta gummifera .......oo. . + . . .20+ e e e e 3
Rhus tripartitd ........ eos P T T 2
Caralluma maroccana ....... . . . . . . . N . . . .+ 2
Asparagus altisSSTmus ..... . . e N . . + . 2
Gentista tricuspidata ssv.
sparsiflora .... 1.2 2.3 . 2.31.2 . . + 1.2 (+) + 1.1 1.2 1.1 1.1 . 12
Lavandula maroceand ....... . . .o+ o+ Lo+ Lo+ o+ o+ o+ 4 9
Genista ferox var. microphylla . . . 1323 . . 2.211.21.21.21.1 . . 1.1 . 8
Linaria sagittata ......... . . L3 . 1.3 . R T Y 6
Cytisus albidus ..e..oveve. 12 1.3 0 0 o o L+ o+ L+ oL 5
Rhus pentaphylla .e.ooooo.. 1.2 . . 1.2 1.2 1.2 . . . ., N C A 5
Euphorbia bequmierana ..... + 3.32.3 . . . . 1.1 .. 4
Coronilla ramosissima «.... 1.2 . 1.2 1.2 . . . . . . . . . . . 3
Buplbeurum dumosum ....e.... . 1.2 1.2 . . . +)y . . . . . 3
Espdces des Pistacio-Rhammetalia alatermi:
Pistacia lentiscus ........ 1.1 3.3 . Lo +2 1.2+ (%) .+, . . . . 7
Ceratonia STLLQUA seeeeeses 2.3 1.2 + 3.3 . . . . P . . 5
Fhamnus lyctoldes «...evves  + . . N . . . . . . . 2
Asparagus stipularis ...... .. o e D 2
Chamaerops humilis ........ e e . w20 .. o e e 1
Osyris quadripartita ...... e N € 2 2 1
Espéces des Quercetea ilictis
Olea europaea var.oleaster 1.1 . . . 2.3 1.2 . . . . 1.2 . . . 4
Arisarum vulgare .......... ... 1.1 .+ . .. .. 3
Oryzopsis miliacea ........ R . . . . . . 2
Espéces de matorrals et compagnes :
Globularia alypum ....co.... .1 . 1.2 1.2 1.2 + 2.2 + 1.11.1 + + + + . . 13
Thymus saturetoides ....... + 1.2 1.21.31.3 . + . + 0+ . 1.31.1 + 11
FUinana 1aevipes ........... + Lo, + o+ 4 + o+ o+ 8
Launaea arborescens ....... . R T O 4 . . . . . . 2
Helianthemum pilosum ...... e e el 1.1 . 1.1 Do 2
Cistus vILlOSUS vevvevenn.. . . . . . . . . + . 2
Teucrium polium voeeeeeee.. . . . A R I 3
Phagnalon saxatile ........ + 1.2 1.2 . . + o+ + o+ 4 9
Asphodelus microcarpus .... ., 1,2 . .1 . .
Urginea maritima «......... 1.2 + 1.1 1.1 o . P >
Teuerium fruticans ........ f ) o . . * ) 9
Leucanthemum gayarnum ...... . . . . . ° . T 2
Salvia aegyptlacd +v.e.ee... B T T ooy %
Pultcaria mauritanica ..... o
Teucrium collimum «.ovvuvee. . . . o oo e 2
Helianthemum virgatum ..... .. ool N o !
ONonts Natric voveee.. veen + . oo : :
Aristida coerulescens ..... . + ) ) ’ :
Fumana calyeina ........... . . . . : l
Lavandula multifida ....... .. + . ; : o l
Asphodelus fistylosus ..... . . . . : . : . 1
Eryngium ilicifolium ...... + o+ . : o . ;

Autres espéces:
S-S ES especes

Cymbopogon schoenanthus +/(151)-
Paronychia kapella
+ (140)- Striga gesneroides
arabicus + (153).

W?thania Sfrutescens + (141)-
+ (151)~ Fagonia cretica + (150)~ Lotus creticus +

+ (l41)~ Digitaria cummutata + (151)-

Laburrnum platycarpum + (149)-

+ (174)- Brachypodium distachyum
Urginea undulata ~ (1525- Cladanthus



Tableau XI : GENISTO - SPARSIFLORAE TETRACLINETUM ARTICULATAE nov. ass.

RelevE % & L.i.iviiiienvecnoonencnanene
Altitude X 10 3 ,.iiisaeivnecarscnnaans
EXposition 3 ,...iiiciierenecnceoncenne
Pente : L, . vinntnetertentncnnnncsncnas
Recouvrement : ... ....icceencanncrnnas

Substrat : ... ieeeeirnncinnersicnianas

Es

&ces caractéristiques &

différentielles :
P

Espéces des Pistaciv-Rhamnetalia

Genista ferox var microphylla .......
Lavandula dentata var candicans .....
Brachypodium AAMOSUM «.vvvverneeenaas
Quercus HoXUNdLOLAA ooveveirennnnnns

Lavandula manoceana ...ovvveviveennan
AGania 8Pinosad...vaeevineeiiessneass
Cytisus albidusd ..vevevereninnncanaes

Genista tnicuspidata ssp sparsiflona.
CLBAUS VARROSUS «'euviroveensnsanneen
Cenatonia 844QUA +vvevienvrcnnennnan

alaternd :
Rhamnus LYCAOLdS «oevnneeennnnsnnnns

Espéces des Quercetea LLicis

Ephedra cf major o.ovuenn.
PRASAUM MASUS vovvvvvnennne nenneonen

Espéces des Acaclio-Arganietalia

Phillynea angusifolia .. .
ALLsarum VIEGIL vvsvvunsonnnsannnes
OLea ewropaea vit oleaster .ovuveenas
Aspanagus acu tL{OLIUS «ovevvririannns
AMbutus unedo ...o.veviiiiiiieianians.
Lonicena Amplexa .voveevenoessensenns
Rubia peregring «..veveeievnsannnnens
Juniperus oxyeedud «vvivineiiennnens
SMALAX ABPONA «ovvivsrrnocssnsaonneen

kspéces de matornrals & compagnes

Canalluma maroCCant o ...veessesonaans
Linania 8agittata vovvvvevionnsannass
Bupleurum dumosum «..oevenrencansanan
RRUS BAAPANELLUM o\ vvvnrrennennnnnnns
Conorilla RAmOSLSEAMA vovevvesrevnnns
Periploca Laevigata «..vueveeereeennn

Globubaria alypum ... .0 . e ieeeee 12+, o+
Thymus satwreioides ......
Fumana £aevipes ..........
Carex hakleriana .........
Cistus SaRVLLLOLIUS «vvvnervnsonnnnnn
Teucrium cOLLINUM «ovevvviroonnrrnans
Fumana thymifofid .v.vvervennnnenneas
Helianthenum vingatum ...ovevvunnnn.nn
Thymus broussonelid .....o.eeeveennn.
Teuerium fAULLCANS voveverenesnannens
Gymnosporia senegalensis ............
Polygala MUPeSINAS voveiireriraraansn
Lavandula multifida .ooeeveivnnnnonss

Phagnalon $aXatile «....ovveevevnanns
Asphodefus micioCANPUS «ovusvervnes s
Enyngium TLCuspLdatum vooevvansana e
Teuctlum POLAUM vovvevrereresnnnennss
Unginea maitima oooveevveeensnnnnens
ASperula RANBULA ouevnevnransanannan
Leucanthemum gayanum ......ooeveen.s
Asphodelus §ABLULOBUS «uvuvvruronrsns
Lotus cneldeus ovvvviveniirsncnsnnns
TRYMUS MANOCCANUS +evrvvrvesnannaanss
Onyzopsis coRMUBESCONS ovurvrnranrnns
FedZuca coRMULesCeNS «.vvivevnrones on
Galium moLRUGO overrervireornnronns
Thapsia GONGANACA «uvvvenvennennnen s

ceereenes2.3 2.3 1.1

154 155 156 157 158 159 160 161
88 95 140 113 136 120 115 112
NNWW W N NNW S SW - SSE
45 30 45 10 40 10 0 40

90 50 70 70 8c 90 80 80

Ca. D.
Ma Ma terr. rossa

162 163 164 165 175

9

s

2

70

Ca Ca, lapiaze + Calc. mar< C D.
neux

5

5

80 65 58
NW NW N

25 5 30
90 90 90

a

»N

+ . LI L2 +« . 1.2 + 1,
e 23 0%+ (9) 2,2+ 0+
. . . . + 4+ . + o+
N N T
. . . . o) . .
. . . . + . . . .
. . . . . N .o+ .
. . . . . . . . +
. . . + . + + . .
+ 1.2 . . NG I . .
e s
. . . . + . . . .
. + . . . . . . +
. . . . . . . . +
. . . . . . . + .
+ . + + +
. . . . 1,2 1.3
. + . . + () o+ o+ 4+
. . . . . . + . .
. . . . . . RN €2 TN
L S T T
. . . . . . . . +
. . . . . . ()
. e . . + . . + .
. . . . . . N € 5 TN
. N . + + + + (+) .
. « + . . + . .

1.1 1.1
1.1 1.1 1.2
1.2 . 1.1
. ®)

. .
. . .
.1 . +
. . +
. .
. 1. +
.2,
+ o+ .
. . +
R
+ . +
. + o+
. + o+
. . +
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. . .

1
31.32.3
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Ca +ter. G Ca Ma
Ca Ma rossa Ca Ma Ca Ca Ca

1.1 2.4(2.3 2.3 1.1 3.3 2.3 2.2 3.4
+ . + + - + o . +
1.3 1.3] . 1.2 + 3.4 1.31,32.4
1.1, [(#) () 1111 o o+ ()
+ R ECO I + + + . .
1.3 2,3 . . . . . . .
. . . . .+ 4+ 1,3 +
.1 . . L2, . 3.3 .
. S T T
. SN I P B 5 R .
. . . + + . . + .
1.2+ |(#) + 1.21.1 + + 1.2
+ ) . + + + + .
. S+ o+ o+ . . . .
. . R . .+
. . + . . . + . .
. . . + 1.1 . . . .
N CONNCO N P I P B A |
. . . + . . . . .
. P B PR B TS B . + B +
. . . . . + . + +
. . . . . . . 1.2,
. N ICO I . . . . .
I
. SR B P B . . . . .
. . . SN € NN . . .
. + |+ . . 2 o+ 4 .
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+ . . . A T
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Autres espéces : Hefianthemum pifosum + (182) — Onyzopsis miliacea + (190) = Asparagus altissimus + (179 ) - Polygala balansae + (156) -

Stipa tenacissima + (193) = Halimum halimifolium
Paronychia kapella + (163) — Anarhinum §ruticosum + (162
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Cette association peut &tre caractérisée par Tetraclinis articulata, Ceratonia siliqua,
Genista tricuspidata SSp. sparsiflora et Cistus villosus. Deux sous-associations sont distinguées.

+ lavanduletosum dentatae, ayant pour différentielles: Lavandula dentata var. candicans,
Genista ferox var.microphylla et Brachypodium ramosum.

+ lavanduletosum maroccanae ayant pour différentielles: Lavandula maroccana, Argania spinosa
et Cytisus albidus. L'examen du Tableau XI montre que le Genisto sparsiflorae-Tetraclinetum ne
peut &tre rattaché qu'aux Pistacio-Rhametalia alaterni. Les espéces macaronésiennes de 1'ordre
des Acacio-Arganietalia ne sont pas en effet suffisamment dévelopnées. Elles n'apparaissent qu'au
niveau des peuplements dégradés en conditions climatiques difficiles par rapport & 1'optimum
écologique de 1'association. Olea europaea yay, oleaster, Phillyrea angustifolia et Arisarum vul-
gare sont les principales espéces des Quercetea ilicis.

Les peuplements les mieux conservés du Genisto-Tetraclinetum sont des foréts denses ou le
Caroubier est le principal &lément arborescent aprés le Thuya. Mais, sous 1'effet de la dégrada-

tion,ces foréts sont réduites a des matorrals arborés trés souvent.

- Ecologie

Le Genisto-Tetraclinetum est 1i& & un bioclimat semi-aride moyen et supérieur voire locale-
ment subhumide 3 hivers doux, tempérés et frais. Les pluies oscillent entre 450 et 600 mm par an
en moyenne. Du point de vue de ses substrats, ils sont trés variés avec domiance des calcaires,
des marno-calcaires, des dolomies et des grés. Une grande partie des peuplements de la sous-asso-
ciation Lavanduletosum maroccanae se rencontre sur des plateaux & faible peate ( <30 %), avec des
substrats marno-calcaires et des sols rouges lessivés (Terra rossa) ou bruns calcaires. Le faible
drainage de ces substrats retentit sur 1'aspect des Tetraclinaies qui sont souvent basses et claires
avec des sujets plus ou moins secs par endroits.

- Répartition et affinités biogéographiques

Le Genisto-Tetraclinetum occupe tous les sommets de versants et les expositions N et NW entre
600et 1400 m environ partout dans les Haha et Ida ou Tanane. I1 est trés développé depuis la ré-
gion d'Imouzzer d'Ida-ou-Tanane jusqu'ad celle d'Ain Tamaloukt. Au Nord, on le retrouve & 1'Est de
Tamanar, sur le plateau d'Azour, dans les régions d'Ait Daoud et en Amsittene.

Beaucoup de groupements décrits par BENABID (1976) dans ce dernier massif peuvent étre ratta-
chés au Genisto-Tetraclinetum soit comme des faciés types, soit comme de simples faciés de dégra-
dation que 1'auteur a étudiés avec beaucoup de détail. Parmi les ensembles affines de cette asso-
ciation aussi bien par leur composition floristique que par leur écologie, on peut citer.

- Le groupement a8 Tetraclinis articulata et Cistus villosus

- Le groupement & Tetraclinis articulata — Olea europaea var. oleaster et Pistacta lentiscus

- Le groupement 3 Tetraclinis articulata et Globularia alypum

- Le groupement 3 Tetraclinis articulata et Thymus satureicides
LES TETRACLINAIES DE LA REGION D'ESSAQUIRA

- Analyse phytosociologique et structurale

Les Tetraclinaies sur sables de Ta région d'Essaouira constituent une unité a part, Junipero
phoeniceo-Tetraclinetum articulatae nov. ass. tab. XII,distincte surtout par son é&cologie.

Du point de vue floristique, elles peuvent étre caractérisées par : Tetraclinis articulata,
Juniperus phoenicea, Helianthemum canariense, Thymus broussometii, Cistus salviifolius et Halimim

halimifolium. La fréquence plus ou moins équilibrée des espéces des Acacio-Arganietalia et des
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Pistacio-Rhammetalia font que le choix est difficile pour classer cette unité dans 1'un ou 1'autre
de ces 2 ordres. Cependant, la composition floristique globale la rattache plutdt aux Pistacio-
Rhammetalia.

Ces peuplements & Thuya et Genévrier rouge sont d'une grande homogénéité floristique et phy-
£3aé4m.

sionomique. I1s se présentent toujours en un matorral clair et bas (&

- Ecologie

Dans 1'aire de ce groupement, le faible taux de précipitations (P <300 mm/an) et la texture
sableuse des sols font que le bilan hydrique est défavorable pour la Tetraclinaie. C'est alors
1'humidité atmosphérique trés importante qui compense largement le déficit hydrique. D'autre part
la forte océanité est supportée par le Thuya grdce au caractére chaud du climat. I1 faut aussi
noter que cei.résineux ne s'avance vers la mer qu'a la faveur de substrats riches en calcaires et
sur pentes fortes (Exp. & Moulay Douraine au N d'Essaouira).

- Répartition géographique

Le Junipero phoeniceae-Tetraclinetum se rencontre uniquement dans les régions de Bou Tazzerte
et d'Essaouira jusqu'd Jbel E1 Hadid. Le long de 1a limite W de son aire, le Genevrier rouge pur
constitue une frange Tittorale dans laquelle le Thuya ne s'infiltre que trés peu. Les altitudes
vont de 50 & 200 m. Elles peuvent atteindre 600 m sur les versants de jbel E1 Hadid.

CONCLUSION

Cette étude phytosociologique des Tetraclinaies exprime bien 1'hétérogénéité
de ces formations en liaison avec les facteurs biogéographiques et écologiques.
On est donc loin de parler d'une association & Thuya dans tout le Maroc comme 1'a essay& BOUDY
(I950), ni méme de caractériser ses peuplements & 1'échelle du pays par quelques espéces ainsi
que 1'a proposé EMBERGER (I1939).

Ce schéma phytosociologique que nous présentons ne saurait étre complet ni définitif. Quel-
ques unes des associations décrites posent encore des problémes quant & leurs valeur et rang
phytosociologiques. Aussi il faut souligner que parmi les unités décrites, beaucoup ne représen-
tent que des stades transitoires et ne peuvent nullement &tre considérées comme stables méme a
moyen terme.

Enfin et pour ce qui est de 1'essence Tetraclinis proprement dite, on peut conclure que gra-
ce 3 sa plasticité et & sa résistance &cologique elle peut coloniser les milieux sylvatiques, pré-
forestiers et presteppiques. Elle joue alors un réle impartant dans les structures végétales de
ces milieux 13 ol elle est présente. Son tempérament robuste la porte donc d exploiter plusieurs
niches &cologiques, ce qui rend compte de la complexité et de la diversité des associations et
groupements qu'elle individualise au Maroc.
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Tableau XIT - JUNIPERO - PHOENICEAE TETRACLINETUM ARTICULATAE
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Juniperus phoenicea ..... .
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Cistus salviifolius ..
Halimum halimifolium .....ou..
Helianthemum canarniense ...........
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Tetrackinetum arnticulatae
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Linania sagittata ......
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Lavandula multifida
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Festuca coerulescens ....
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Reseda alba ....
Thesdium humile .........
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tolutarnia crupinoides ...
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Autres espéces @ Heldianthenum confentum + (220) ~ Ononis nataix + (221) - Phagnalon cf calycinum + (226) - Cononilla sconpioides + (229) ~

TTmonium muchonatum + (231) - Biscutella didyma + (232) -Gladiolus segetum + (233) - Bupleuwrum canescens + (234) - Leueanthemum gayanum + (266) -
Aristida coerulescens + (226) - Vella annua + (226) - Echium plantagineum + (226) - Enodium triangulfare + (232) - Plantage Lagopus + (232) -
Sidenitis cf cossondiana + (232) - Diplotaxis catholica + (230) - Echium pycnanthum + (230) - Echium petiolatum + (232).
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